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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspodlne dla robot objetych
ogo6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi dla poszczegdlnych asortymentéw robodt drogowych
i mostowych. W przypadku braku ogéInych specyfikacji technicznych wydanych dla danego asortymentu robot,
ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy calos$¢ techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiordéw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i



ew. dodatkowych zalagcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyroéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkceji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
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1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$§¢ dokumentacji projektowej, ktéora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac si¢ z petnej $ciany, slupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegltos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukceji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowity szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniag kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
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lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych
materiatdéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
1 zainteresowane wiadze oraz be¢dzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca b¢dzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢
maja materialy, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bg¢da obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartos$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
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szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposéb ciagly spelniajag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatldw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceeptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i1 narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
rob6t beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczego6lnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementdw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnac zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
iSST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
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dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot
z dokumentacjg projektowa i SST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
s objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy be¢da czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementdéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakos$ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesi¢cznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robdt i materialow

Dlugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6ot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartos$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robodt i1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych roboét w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
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recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

A

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier

1 Swiatel,

18



(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wehodzg:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— Wwyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gltéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
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1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04
+0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z InZynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
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— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gltéownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych Iub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migedzy reperami roboczymi wzdhuz
trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
shupkow betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety
punktoéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegodlnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentow nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okazac
Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i dokfadnosci istniejacych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposOb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opiséw topograficznych,

22



zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci
uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej I1I klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzone;
tre$ci na map¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem
r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehli¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglgdnie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla
Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposoéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrol¢ prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéora powinna zapewniaé
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiodr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i1 sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty o$rodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CORXIN AW

[
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D - 01.02.02a
ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy ziemi urodzajne;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6dt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem rgcznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania
wykopow i nasypow przy budowie drogi.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2% czgsci
organicznych.

1.4.2. Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej — usuni¢cie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprz¢t mechaniczny ma niekorzystne warunki
rob6t — mozna stosowac rgczne usunigeie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Ziemig¢ urodzajng nalezy:
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— przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajne;j,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usuna¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa roboét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rowng bez zaglebien, w
ktorych zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc
nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na
miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostala zdjeta na peing
glebokos¢, a Wykonawca nie przystapil do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢
powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza
ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gigbokosci jej zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy
duzym zakresie robdt rowniez zgarniarek. Maszyna, ktdra najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka,
bez wzglgdu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdhuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym
do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajna i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy
pasa nie da si¢ usunac¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszt¢. Po usunigciu
calej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robét ziemnych i
zajmuje stanowisko przesunig¢te w kierunku podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza
si¢. Po usuni¢ciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dlugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemig
urodzajng z drugiej potowy.
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W przypadku, gdy nie ma mozliwosci skltadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dtuzszym okresie, nalezy zatadowaé ja na §rodki transportowe i odwiez¢ na
miejsce haldowania.

Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usunigcia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzgdziem do r¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zaladowania
ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykle taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto
taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna
byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiladz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajna nalezy sktadowac w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni
i materiatdbw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do
wnetrza pryzmy.

Ziemig¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony $rodowiska.

Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robodt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[17 pkt9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzgtu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— Sciekow,
—  chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i porgczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2
2

. MATERIALY
.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2

.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustdéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych

W postaci:

3
3

3

rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z

krawedziakéw (np. 7,6 X 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych

stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto

1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45

x 5mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastepujacym normom:

drewno 1 tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera,

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

. SPRZET
.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byé

wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4

4

5
5

5

. TRANSPORT
.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
. WYKONANIE ROBOT
.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniccie z terenu budowy

wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST Iub wskazanych przez
Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub r¢gcznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob r¢czny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cz¢§ciowym usuni¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy,
kawatkdéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetié¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggeszczenie gruntu wypehniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementoéw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustoéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbioérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki $Scieku:

odstonigcie $cieku,

reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupehienie i wyréwnanie podioza,

zatadunek i wywdz materialdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, Iub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

demontaz elementoéw bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakow drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie elementdw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6dt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Koryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od goéry koronag drogi, a z bokow skarpami
nasypow lub wewngtrznymi skarpami rowow.

1.4.3. Korona drogi - czg¢§¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym oraz
ewentualnie inne elementy dodatkowe.

1.4.4. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
badana zgodnie z procedurg wedlug normy BN-77/8931-12 [3]), okreslona wg wzoru:

gdzie:

32



pd - gestos¢  objetosciowa  szkieletu  zageszczonego — gruntu, lub  materiatu
antropogenicznego, (Mg/m?),

pds - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
ziemnych okre$lona w normalnej probie Proctora, (Mg/m?).

1.4.5. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E7 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [4].

1.4.6. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$nos¢ na powierzchni
warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-
02205 [2], zatacznik B, okre§lana wg wzoru

Ei=0.75 x Ap x D/As

gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-$rednica plyty [mm].
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

W przypadku, gdy wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania koryta
nalezy zastosowa¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu drogowego
zgodnie z OST D-02.00.00 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu gruntu podano w OST D-02.00.00 [2] pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
Iub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Wykop pod koryto nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-02.00.00 [2].

W ramach niniejszej OST nalezy wykonac¢ profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie. Gotowe koryto
powinno spelnia¢ wymagania podane w dokumentacji projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe).

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne dna koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli rzedne podloza przed
profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami Sredniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej
niwelety i wyprofilowa¢ podtoze do odpowiednich rzgdnych.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza koryta w trakcie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjami podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylki dla wilgotno$¢ gruntu w podiozu

Wilgotnos¢ optymalna Worp Wilgotno$¢ gruntu w warstwie poddanej zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
<10% Worpr-2% Worr+1%
>10% 0,8 Worp 1,1 Worp
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W przypadku gdy wilgotnos¢ naturalna gruntow na dnie koryta, wykazuje odchyitki przekraczajace
wykazane powyzej, Wykonawca dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotno$ci optymalnej poprzez
zastosowanie:

— przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
— naturalnego przesuszenia gruntu,
— dodatkowego zraszania woda.

Nie dopuszcza si¢ zaggszczania gruntu bez wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci
optymalnej z tolerancjami podanymi w tabeli 1.

Zageszczanie podloza nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 2. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [3].

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa KR5-KR7 KR3-KR4 KR1-KR2
Korpusu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [3] i
oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.4, przy czym badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej ggstosci
objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [5], pkt 8 (dla gruntow) i wg normy PN-
EN 13286-2 [6] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora
i energi¢ zageszczania okoto 0,6 MJ/m?.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukeji nawierzchni.

W przypadku wystapienia trudnosci w pomierzeniu wskaznika zageszczenia, dopuszcza si¢, za zgoda
Inzyniera, kontrolg i ocen¢ stanu zaggszczenia warstw gruntow na podstawie wskaznika odksztatcenia Io,
wyznaczonego wg PN-S-02205 [4] (Zalacznik B). Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru
okreslonego w p. 1.4.5 na podstawie wartosci modutow odksztalcenia oznaczanych pod obciazeniem statycznym.
Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do
kryteriow okreslonych w OST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace
maksymalnej warto$ci wskaznika odksztalcenia Io< 2,2 oraz minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztalcenia
E2:

- dla ruchu KR3+KR7, E;>120 MPa,
- dla ruchu KR1+KR2, E;>100 MPa.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia (Is lub Io). Mozliwe do zastosowania $rodki i technologi¢ proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zagegszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza powinny gwarantowaé zachowanie wymagan jakosci robot. Jesli dokumentacja
projektowa nie precyzuje inaczej, mozna przyjac czgstotliwos¢ badan i pomiaréw wg tablicy 3.

Tablica3.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Rzed kosci
Zeane wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie © drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukoéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Rownos¢ podtuzng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Rownos¢ poprzeczna nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztatltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £+ 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [3] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 2.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [4]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-04481 [5] lub PN-EN 13286-2 [6].
Wilgotno$¢ gruntu podltoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg podang w tablicy 1.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne
zaggeszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— ewentualne dowiezienie brakujacego gruntu,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
2. D-02.00.00.Roboty ziemne

10.2. Normy

3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane hydraulicznie. Czg¢$¢ 2: Metody badan

laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
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D - 04.03.01a
POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z potagczeniem mi¢dzywarstwowym emulsja
asfaltowa warstw nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6dt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem pofaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujacych si¢ w ciggu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powiazania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W OST podano wymagania, dotyczace polaczen migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach
z kruszyw.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

-~ przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia
lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podloze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac si¢ z jednej
lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podioza,
ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, b¢daca mieszanka mineralno-asfaltowa, sktadajaca si¢
z grubego famanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grubego lamanego kruszywa o
nieciagglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolnosci thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktéorym
kruszywo ma nieciggle uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwarte;j tekstury.
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1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypehniacza i lepiszcza jest wigksza niz objgtos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych
przestrzeni, ktore umozliwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace
hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana
(rozproszona) jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Polaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw
(dolnej i gérnej) 1 uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukeji
nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materialdéw do wykonania polaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potagczenia migdzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastgpujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
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Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktéorym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM,
2)  C60BP3 ZM,

3) C60B10 ZM/R.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza | Do zlaczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | asfaltowych, wyko-
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlagczania | nanych z asfaltow
warstw konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych na
drogach obciagzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartos$ci lepiszcza | Do ztaczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego | warstw asfaltowych na
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, | drogach obcigzonych
przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych | ruchem od KR1 do KR7
nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartos$ci lepiszcza | Do recyklingu
ZM/R 60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie | nawierzchni obcigzonych
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu | ruchem od KR1 do KR7
nawierzchni  oraz  do  zfaczania  warstw | oraz do zlaczania
konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzajow
warstw z wylaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen migdzywarstwowych powinny
spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywarstwowych wg
Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos- Wymagania dotyczgce emulsji (klasa)®
Lp. | Wilasciwosé badania tka
C60B3 ZM | C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
1. | Zawartos¢ PN-EN % 58 do 62(6) | 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6] (m/m)
2. | Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. | Pozostatos¢ PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[7] (m/m)
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4. | Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wypltywu @ 2 | 12846-1[12]
mm przy
40°C
5. | Przyczep- PN-EN % NR?* (0) NR? (0) >75(2)
nos¢ do 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch-
referencyjne kruszywie ni
20 bazaltowym)
6. | Pozostatos¢ PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 1429[7] (m/m)
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14]
stabilizowany i PN-EN )
13074-2[15]
7. | Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN J/em? NR? (0) Warto$é NR? (0)
kohezji 13589 [18]1 deklarowana
PN-EN
13703]20]
10. | Nawrot PN-EN % NR? (0) >50(5) NR?* (0)
sprezysty w | 13398[17]
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emuls;ji asfaltowe;j

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spegkan odbitych. Kruszywo powinno
spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
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—  szczotki mechaniczne,

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

— szczotki rgczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie

i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora,
ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancja = 10% od ilo$ci zatoZone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji
skrapiarki — rownomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robodt

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalaczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

-~ roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
-~ odcinek probny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.
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5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew.
absorbentow. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek r¢cznych. Na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$ci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania
zanieczyszczen, a nastgpnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa
podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy
opo6zni¢ skropienie do momentu czg$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postgpowaé
wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapily opady atmosferyczne
weczesniej niz po calkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robdt, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprze¢tu jakie beda stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na odcinku
probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablica 1, z

zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.
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b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwiazanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdzialajacej spgkaniom odbitym (przeciwspgkaniowej)
stosuje si¢ powtorne skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktdra posypuje si¢ kruszywem (grysem)
2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedlug wskazan
producenta lub zapisow w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu
rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R?
(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

C60B10 ZM/R

1

4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM?
(do stworzenia membrany poprawiajacej polaczenie i
przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?Y

6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM?¥

8 Warstwa §cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowe;j

C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego
przez kota pojazdow i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej
szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie
w potaczeniu migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowg podloza
z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci
asfaltu 60%, wg Zalacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM,

C60BP3ZM)
Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
Rodzai cecha Podbudowa iazaca Scieralna z SMA
24 asfaltowa wiaza lub z AC

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
| Nowo wykonana | 0,2+0,4 | 0,3+0,5 | X
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Warstwa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

podbudowy Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X

asfaltowej ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
ztym stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo  wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane s3 z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emulsji asfaltowej podana w
tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X — nie dotyczy

- —Trozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowa¢ ilo§¢ skropienia odpowiadajaca gorej granicy wg
tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposdb opisany w OST D-05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowang 60% szybkorozpadowa w
ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub
wyzsze od wymienionego przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej
Iub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalnag ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na §cinanie, wymagania wg tablicy 8.
W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zostac
rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dlugotrwalych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢
odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac
si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 6. Kontrolg ilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza
z tolerancja +10% w stosunku do ilosci zalozone;.

Tablica 6.  Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartoéci asfaltu rownej 60%
wg Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)
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Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
Ilos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem Zalecane pH>3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia,
przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciaggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno
dostgpnych (np. przy S$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
$cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu
technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy
na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiang organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalna warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowac¢ dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy
nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$é
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C
do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
-~ nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250
g/m?+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia
te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz
przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupeknienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot CZQSJOHIWOSC Wartosci dopuszczalne
adan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . . 1 raz . . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podloza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
- 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 13) 000 m Wg pktu 5.7.2 %
1 probka na
5 Wytrzyma.losc na $cinanie pofaczenia migdzy 15000 m . W tab. 8 9
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robdot wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8
1) Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000

m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.
Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.
3 Badanie potgczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czgsto$¢ pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

2)

Wytrzymalo$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukceji, a tym samym trwato$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetmiony.

Wymagane minimalne warto§ci wytrzymalo$ci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na Scinanie polaczenia mi¢dzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
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Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na

Polaczenie migdzy warstwami prébkach @150 mm (100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzaca® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos$¢ projektowa<3,5 1,39

cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

c) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato$ci na §cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIA,
Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @150 mm.

Badanie polaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drog KR4-7. Czgstos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na
15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sa
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-11 WT-2
10.2. Normy
4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
5. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien 1 Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
7. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji
10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
11.  PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
12.  PN-EN 12846-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkoSciomierzem
wypltywowym. Cze¢s¢ 1: Emulsje asfaltowe
13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji asfaltowych

lub asfaltow uptynnionych Iub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie
metodg odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢s¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

16.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym

17.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

18.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19.  PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

22.  PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czeéé 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
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Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czeéé II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne 8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIE
DZYWARSTWOWEJ%?2031.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Btlazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Eacznosci,
Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majagcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy
dolnej emulsja asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikl z rynku
krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:
—  zwieksza wytrzymato$¢ zespolu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwigksza trwato$¢ calej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w
nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udzial sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materialy do polaczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedlug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostgpne emulsje umozliwiaja ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltbw modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie polaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy
zdawac¢ sobie sprawe, ze zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglgdnie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapic¢ nastgpujace problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa goérna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztalcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbytduzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch
gornej warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtownie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystgpuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, je$li mieszanka jest
rozsegregowana (najcze¢sciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ napr¢zenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

50



Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre
zwiazanie mi¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz mi¢dzy wyzej lezacymi warstwami
(wiazaca i $cieralng), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatlceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesiacach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i
szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na
wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac
rownomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac posypke
z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdow, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz
zawsze wchlania on trochg wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnigciu wody z emulsji.
Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodno$ci skrapiania i dokladnosci dozowania daja typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje si¢
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktoéry je wchionie.

D - 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z. MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6dt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre§lonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czgs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji
drogi obciazonej ruchem kategorii KR1+KR7.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.
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1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR7) — jeden z przedziatdéw okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w
zaleznos$ci od sumarycznej liczby osi rownowaznych 100 kN w okresie projektowym wedhug ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDKiA, Warszawa 2014 [23].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzagca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nos$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,
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ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia

+ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tabela 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete normg PN-EN 13285 [17] i

niniejszg OST.

Tabela 1. Wymagania wedtug WT-4 [21] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wlasciwoscei,

Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

uziarnieniu

Wihasciwosé Metoda KR1 + KR7
badania
kruszywa we Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 13
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTrlO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +£10%,

sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorme D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
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Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika plaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (j. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
grubym” 933-1[5] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
nym" 933-1[5] mm jest > 22)
Jakos¢ pyltow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$§¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles < 40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspolczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 | kat. WA242"* (tj. maksymalna warto§¢ nasigkliwo$ci
7,819[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1,roz. | 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspolczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fas****)
Sktad materialowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR7 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ (F4)

***)

***%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazanej, odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008 [24]. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek probny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i probki materiatdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tabeli 4. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajac wymagania z tabeli 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tabeli 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spelnia¢ wymagania tabeli 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 2.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

1.  0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tabeli 4, odno$nie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawartos¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rdwniez spetniac
wymagania podane w tabeli 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac¢
wymagania podane w tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano rdwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktéorym powinna si¢ miescié
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm
warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadnicze;j

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tabelach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tabela 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po picciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +38
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tabeli 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.,4 16/31,5
mm min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 |20 - - 10 | 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 120 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tabeli 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci
na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie

wbudowywania i zaggszczania okre§lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tabeli 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tabeli 4.

Istotne cechy sSrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktoére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemyslowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznos$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej
Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria whasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii

Wiasciwosé KRI=KR7
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCoo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D® powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**) powinien wynosi¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™", co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA3ss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$é CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia [s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno§é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
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metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia [s=1,0; wsp. filtracji 7k”,
€O najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zaggszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zagegszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe¢ podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglo$¢ produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [21] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [21] zalacznik
B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
roéwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
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powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnosé¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscia wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka Iub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyroéwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nast¢pnie gltadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220
w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5
kg/m?2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone
w tabeli 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tabela 5.
Tabela 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
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Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wg tabeli 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng Wg tabeli 4
dzialce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.

na 10 000 m?

11 | Inne wtasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 CCChy srodowiskowe Wg ustalenia InZyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tabela 6.

Tabela 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszezeodlnienie badaf i Minimalna czgstotliwo$¢
Lp. yszezegotmer badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiardw
n N P
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km 10 cm, ,5 om (.roznlce 0 d
szerokosci projektowej)
2 | Rownosc¢ podiuzna Wg [22] Wg [22]
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna Wg [22] Wg [22]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkoéw projektowych)
5 | Rzgdne wysokoSciowe Wg [22] Wg [22]
6 | Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m Pr.zesun1¢c1e' od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Roznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.5. Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy zasadniczej nawierzchni podatnej

Kontrole zaggszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych za pomoca
ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie mowi inaczej wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢
mniejszy od 1,00 dla drog kategorii ruchu KR1 - KR4 i 0d 1,03 dla drog kategorii ruchu KRS - KR7). Zageszczenie
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podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie mowi inaczej nalezy przyja¢ nosnosci podbudowy zasadniczej
okreslone w Tabeli 7 na podstawie typowych konstrukcji nawierzchni podatnych w Katalogu [23].

Tabela 7. Typowe wartoséci no$nosci podbudowy zasadniczej [23]

Kategoria ruchu

Badanie KR1+ KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Wtbrny modut > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
odksztatcenia E,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.04.02a
10.2. Normy

5. PN-EN933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 9334

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47
20. PN-EN 1008

10.3. Inne dokumenty

21.

22.
23.

Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornos$ci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z

dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych, Warszawa 2014 (Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)
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D - 04.05.01b
PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE
Z. GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy lub podtoza
ulepszonego z gruntu zwigzanego hydraulicznie cementem..

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach i ulicach, w szczegéInosci drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [9] w technologii
mieszania na miejscu.

Grunty stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania jednowarstwowych podbudow
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[18].

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych wg odrgbnej OST.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych wg odrgbnej OST.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czgécl nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa (cementogrunt) - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z
procedura wedtug normy BN-77/8931-12 [5]), okre$lona wg wzoru:

I, =Ld
pds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych

okre$lona w normalnej probie Proctora, (Mg/m?).

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki , portlandzki z dodatkami lub cement hutniczy klasy min. 32,5
spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1 [8].
Wymagania dla cementu klasy 32,5 zestawiono w tabeli 1.

Tabela 8. Wtlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [8]
. . Klasa cementu
Lp. Wtas S
p asciwosci 325
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz:
32,5
3 | Czas wiazania:
— poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
— koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

2.2.2. Grunty

Przydatnos$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [9].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajace wymagania podane w tabeli 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato§¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5.2. tabela 4.

Tabela 9. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012 [9]
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedilug

1 | Uziarnienie
a) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50

mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25
mm, % (m/m), 85-100
¢) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4
mm, % (m/m), 50-100 PN-B-04481 [16]
d) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito #
0,25 mm, % (m/m), 10-100
e) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito #
0,05 mm, % (m/m), 0-100
f) zawartos¢ czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), nie wigcej niz 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [16]
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3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [16]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [16]

5 | Zawarto§¢ czeéci organicznych, % (m/m), nie
wigcej niz: 2 PN-B-04481 [16]

6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %

m/m), nie wiecej niz: 1 PN-EN 1744-1 [7]
(m/m) geej

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowo do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8 [10],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [15]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowg. Brak rdznic potwierdza przydatno$¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.2.4. Dodatki ulepszajace

Do stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, mozna stosowaé nastepujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-EN 459-1 [13],
— popioty lotne wg PN-EN 450-1 [14],
— chlorek wapnia wg PN-C-84127 [12].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, dla ktoérych wydano
deklaracje wartosci uzytkowych (DWU) odnoszaca si¢ do odpowiedniej oceny technicznej lub normy.

2.3. Mieszanka cementowo-gruntowa

Zawartos¢ cementu nalezy przyjmowaé w granicach od 4% do 10 % (m/m) w stosunku do masy suchego
gruntu, w zaleznos$ci od rodzaj i uziarnienia gruntu, klasy stosowanego cementu oraz rodzaju warstwy i kategorii
ruchu. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegodlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza nie powinna przekracza¢ ilosci wg tabeli 3.

Tabela 10.  Dopuszczalna maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-
gruntowe;j
Lp. | Kategoria ruchu Maksymalna zawartos’g’ cementu, w stosunku do masy suchego‘gruntu [%]
Podbudowa pomocnicza Ulepszone podtoze
1 KR4 do KR 7 6 8
2 | KR 1doKR3 10 10

2.4. Materialy do pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Do pielegnacji $wiezo ulozonej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac preparaty
powlokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ takze pielegnacj¢ przez przykrycie warstwa piasku naturalnego bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwa widkniny o grubosci mierzonej przy obcigzeniu 2 kPa wynoszacej co najmniej 5 mm,
utrzymywang w stanie wilgotnym przez zraszanie woda odpowiadajacg wymaganiom 2.2.3.
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego

spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (phlugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggeszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, roznigca si¢ rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wlasciwoSciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja bylo tatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

— cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

— cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.

Okres magazynowania cementu nie powinien by¢ dtuzszy niz okreslony przez producenta, a w skladach
otwartych nie powinien przekracza¢ 10 dni.

Cement workowany powinien by¢ przechowywany w zamknigtych opakowaniach, oddzielony od gruntu
w chtodnych suchych warunkach, zabezpieczonych przed gwaltownymi ciggami powietrznymi w celu unikniecia
obnizenia jakosci. Worki powinny by¢ uktadane w ukladzie zapewniajagcym stabilno$¢. Nie nalezy stosowac
aluminiowych pojemnikow.

Cement luzem nalezy przechowywa¢ w wodoodpornych (wewnetrzne skraplanie powinno by¢
zminimalizowane) czystych i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem warunkach. Aby unikna¢ zagrozen
zwiazanych tworzeniem narostow, osuni¢¢ nie nalezy wchodzi¢ do obszarow sktadowania (silos, przedziat
fadunkowy, cysterna lub okolice $cian przy sktadach) bez zastosowania odpowiednich procedur bezpieczenstwa.

Cement w workach nalezy przewozi¢ §rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych i samochodéw z
cysternami przystosowanymi do zaladunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane
urzadzenia zaladowczo-wytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tabeli 3. Zaleca si¢ taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymalosciowe przy jak najmniejszej zawartosci cementu. W
zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [9], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.
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Tabela 11.  Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych woda Wskaznik mrozood-
Lp. . . . L
nawierzchni drogowej (MPa) pornosci*)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 | Podbudowa pomocnicza od 1,6 od 2,5 do 0.7
do 22 5,0 ’

2 | Dolna cze¢$¢ warstwy ulepszonego

podtoza gruntowego w przypadku

posadowienia konstrukcji nawierzchni na i 0d 0,5 do 1.5 0.6

podtozu z gruntéw watpliwych i wysadzi
nowych

[lo$¢ poszczegodlnych sktadnikow w mieszance nalezy obliczy¢ przyjmujac procentowy sktad ustalony jw.,
maksymalng gesto$¢ mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej metoda I lub II wg PN-B-04481 [16].
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [16], z tolerancja +10%, —20% jej wartosci.

Badania cementogruntu na etapie opracowywania recepty podano w pkt. 6.3.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [2] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczatly one $cisle linie
krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszcezania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia warstwy.
Na odcinku préobnym wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Jezeli Inzynier nie zadecyduje inaczej, powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
Iub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
gleboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszaé. Wilgotno§¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 1 godziny.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek 1 wykorzysta¢é prowadnice podluzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic
do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.7.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzg¢tem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywac¢ w dwoch warstwach, w takim przypadku tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podluznymi, czg¢§ciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czg¢Sciowo naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5
godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Wskaznik zageszczenia mieszanki cementowo-gruntowej nie powinien by¢ mniejszy niz 100%
maksymalnego zageszczenia metoda I lub II wg PN-B-04481 [16]. Wilgotnos$¢ zageszczanej mieszanki oznaczona
wg PN-B-04481 [16] nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz + 1%.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzecznag spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obcigza wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajagcymi oceng/aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Do pielggnacji warstwy nalezy przystapi¢ nie pdzniej niz przed uptywem 90 minut od chwili zakonczenia
zageszczania.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania robdt

Kontroli podlegaja materiaty:
— grunt,
— cement,
—  woda,
— dodatki ulepszajace.
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6.2.1. Badania gruntu

Sprawdzenie przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem powinno obejmowac oznaczenie i pordéwnanie
z wymaganiami pkt. 2.2.2. nast¢pujacych wlasciwosci:

— uziarnienia wg PN-B-04481 [16],

— granicy ptynno$ci wg PN-B-04481 [16],

— wskaznika plastycznosci wg PN-B-04481 [16],

— odczynu pH wg PN-B-04481 [16],

— zawartoS$ci cze$ci organicznych wg PN-B-04481 [16],
— zawarto$ci siarczanéw wg PN-EN 1744-1 [7],

— wskaznika piaskowego wg PN-EN 933-8.
Probki gruntu do badan jw. nalezy pobiera¢ z otworow plytkich (od 1,5 do 2,0 m) lub odkrywek
wykonywanych wzdhuz projektowanej trasy w odstgpach co najwyzej 250 m. Préobki nalezy pobiera¢ zgodnie z
normg PN-B-04452 [11].

6.2.2. Badania cementu

Kontrola cementu polega na sprawdzeniu dokumentéw dopuszczajagcych material do obrotu i
powszechnego stosowania (deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oceny techniczne) na zgodno$¢ z pkt. 2.2.1. OST
oraz wymaganiami ST i recepta cementogruntu.

Na budowie nalezy wykona¢ oznaczenie:

— poczatku i konca wigzania cementu wg PN-EN 196-3 [6],
— stato$ci objetosci wg PN-EN 196-3 [6],
— zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku gdy:
— czas wigzania cementu lub zmiany jego objetosci nie odpowiadaja wymaganiom podanym w PN-EN 196-3
[6] dla danej klasy i rodzaju cementu,

— cement wykazuje zawarto$¢ grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie,

— okres i/lub sposob przechowywania cementu jest niezgodny z pkt.4.2. OST
nalezy oznaczy¢ wytrzymato$¢ normowg cementu wg PN-EN 196-1[4] i porowna¢ z wymagang w recepcie
cementogruntu.

Grudki nie dajgce si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajace si¢ w wodzie, nalezy z cementu usungc
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. Jesli ich ilo§¢ przekracza 45% masy cementu
nie powinien by¢ on stosowany do wytwarzania mieszanki cementowo-gruntowe;j.

Badania cementu nalezy wykonac na etapie projektowania sktadu mieszanki cementowo-gruntowej i przy
kazdej zmianie cementu.

6.2.3. Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008
[15] na etapie projektowania sktadu mieszanki cementowo-gruntowej i przy kazdej zmianie zroédta wody.

6.2.4. Badanie dodatkow ulepszajacych

Dodatki ulepszajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie dokumentéw dopuszczajacych materiat do
stosowania (deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceny techniczne) i ich zgodno$ci z wymaganiami podanymi w
ST.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci dodatkow sa wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

6.3. Badania cementogruntu na etapie opracowywania recepty

Na etapie projektowania sktadu cementogruntu i opracowywania recepty nalezy wykona¢ co najmniej 3
mieszanki gruntu z ilosciami dodatkéw rdéznigcymi si¢ o stata wielkosé co 1,5% np. 0%, 1,5% 1 3% (m/m), a
nastepnie kazda z tych mieszanek podzieli¢ na 3 rowne czg$ci i do kazdej z tych czesci z jednakowa iloscig dodatku
ulepszajacego nalezy doda¢ cement w ilo$ci roznigcej si¢ 0 2% np. 6%, 8% i 10%.

Minimalna liczba probek od oznaczenia wytrzymalosci na $ciskanie pobrana z kazdej czgséci z dana iloscia
dodatku ulepszajacego i z jedna przyjeta iloscig cementu wynosi 3 sztuki.

Badania mieszanki cementowo-gruntowej na etapie sporzadzania recepty obejmuja:

a) Oznaczenie wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu cementowo-
gruntowego dla kazdej mieszanki gruntu z cementem i ew. dodatkiem ulepszajacym grunt wg PN-B-
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04481 [16]
Wilgotno$¢ powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej okreslonej zgodnie z PN-B-04481 [16] z
tolerancja +10%, —20% jej wartosci.

b) Sporzadzenie prébek do badania na S$ciskanie i oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci.
Oznaczanie wytrzymaloséci cementogruntu na $ciskanie i wskaznika mrozoodpornosci nalezy
wykonywa¢ na probkach walcowych zageszczanych dynamicznie energig odpowiadajgcag zageszczeniu
wg I lub II metody wg PN-B-04481 [16], w formach o wymiarach d=h=8 cm, przy wilgotno$ci
optymalnej mieszanki. Maksymalna $rednica ziaren gruntu nie powinna by¢ wigksza niz 16 mm.

C) Pielggnacj¢ probek przeznaczonych do badania wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach
Probki po uformowaniu nalezy przechowywac przez 7 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w wilgotno$ci powyzej 96%), po czym probki nalezy nasyci¢ woda w komorze
prozniowej przy obnizonym cisnieniu do 10 hPa w ciagu 1 godziny oraz przez dalsze 2 godziny po
wyréwnaniu ci$nienia w komorze proézniowej do cisnienia atmosferycznego. W przypadku braku komory
prézniowej probki, po 3 dniowej pielegnacji w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem, powinny by¢ przez 1 dzien zanurzone na gltebokos$¢ 1 cm, a przez nastgpne 3 dni zanurzone
catkowicie w wodzie o temperaturze pokojowej.

d) Pielegnacje probek przeznaczonych do badania wytrzymatoéci na $ciskanie po 28 dniach
Probki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (jak w pkt. ¢), po czym zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek powinno odbywac si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

e) Pielegnacje prébek przeznaczonych do oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci
Probki nalezy przechowywaé przez 13 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (jak w pkt. c), po czym zanurzy¢ catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu
kolejnych 14 dni poddad cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na 8-godzinnym zamrazaniu probek w temperaturze —23°C i
16-godzinnym ich odmrazaniu w wodzie w temperaturze pokojowe;j.

f) Oznaczenie wytrzymatosci probek na $ciskanie
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7) nalezy okresli¢ na co najmniej 3 probkach pielggnowanych
wg pkt. ¢), a po 28 dniach (Ras) na co najmniej 3 probkach pielegnowanych wg pkt. d). Sciskanie nalezy
przeprowadzi¢ w prasie o prgdkosci przesuwu ttoka od 0,2 mm/s do 0,4 mm/s, co najmniej na 3 probkach
tej samej serii.
Wytrzymatosci gruntu stabilizowanego cementem oblicza si¢ z doktadnoscig do 0,1 MPa, jako $rednig
arytmetyczng z 3 wynikéw. Przy obliczaniu $redniej arytmetycznej nalezy odrzuci¢ wynik nizszy lub
wyzszy 0 30% od tej $redniej i wyznaczy¢ $rednig arytmetyczng z pozostatych wynikow.

g) Oznaczanie wskaznika mrozoodpornosci
Probki pielggnowane wg pkt. e) nalezy poddac $ciskaniu w prasie jak w pkt. f) w celu oznaczenia ich
wytrzymalosci na  $ciskanie po poddaniu cyklom zamrazania 1 odmrazania (R%).
Wskaznik mrozoodporno$ci wyznacza si¢ jako stosunek R?%s/Ros.

6.4. Badania w czasie budowy
6.4.1. Sprawdzenie uksztaltowanie podtoza

Kontrole podloza gruntowego pod warstwe ulepszonego podloza lub podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza [2].

6.4.2. Sprawdzenie rozdrobnienia gruntu spoistego

Rozdrobnienie gruntu spoistego nalezy sprawdzi¢ na co najmniej dwoch probkach o masie 1 kg kazda,
pobranych z dziennej dziatki roboczej. Probki nalezy przesia¢ przez sito o boku oczka 4 mm i oznaczy¢ zawarto$¢
czastek gruntu przechodzacych przez sito.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt
co najmniej rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.4.3. Sprawdzenie doktadnosci wymieszania gruntu z cementem

Doktadno$¢ wymieszania gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wzrokowo, na odstonigtych na cala
glebokos¢ mieszania gruntu z cementem, odkrywkach o wymiarach co najmniej 0,3mx0,3 m.

6.4.4. Sprawdzenie wilgotnosci mieszanki cementowo-gruntowej
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Sprawdzenie wilgotno$ci mieszanki cementowo-gruntowej nalezy wykona¢ wg PN-B-04481 [16] co
najmniej 2 razy na dziennej dzialce roboczej lub 6000 m? warstwy.

6.4.5. Sprawdzenie wytrzymalos$ci na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Bezposrednio przed rozpoczgciem zaggszczania mieszanki nalezy pobra¢ z dziennej dziatki roboczej lub
z 6000 m? warstwy odpowiednig jej ilo$¢ do porzadzenia serii 6 probek walcowych — 3 do badania wytrzymatosci
7-dniowej i 3 do badania wytrzymatosci 28 dniowej. Probki nalezy uformowac i pielegnowaé¢ wg pkt. 6.3. W
przypadku otrzymania wynikoéw réznigcych sie od wymagan tabeli 4 zaleca si¢ sprawdzenie wytrzymatosci na
probkach wycigtych z warstwy.

6.4.6. Sprawdzenie wskaznika zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [5] i
oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.5, przy czym badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej ggstosci
objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [16], pkt 8. W oznaczeniu wilgotnosci
optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika
zageszczenia s nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m3. Badanie nalezy
wykona¢ co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej lub na kazde 6000 m? warstwy.

6.4.7. Sprawdzenie grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywa¢ w miejscach
badania wskaznika zaggszczenia.
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10% i —15%.

6.5. Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy lub ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem

6.5.1. Sprawdzenie szerokos$ci warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy nalezy wykonaé poprzez zmierzenie przymiarem liniowym (tasma
miernicza), prostopadle do osi drogi, odleglosci jej przeciwleglych brzegow.

Szeroko$¢ warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci
zaprojektowanej o wigcej niz +10 cm, 1 =5 cm, z tym Ze na jezdniach bez krawgznikoéw szeroko§¢ podbudowy
powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ zaprojektowana.
Badanie nalezy wykona¢ 10 razy na 1 km.

6.5.2. Sprawdzenie rzednych wysokosciowych

Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych warstwy nalezy wykona¢ poprzez pomiar niwelacyjny w
punktach pomiarowych i pordwnaniu wynikéw pomiaréow z rz¢dnymi zaprojektowanymi. Roznice pomigdzy
rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi zaprojektowanymi nie powinny przekracza¢ +10 mm i -20 mm.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ co 25 m dla autostrad i drég ekspresowych, i co 100 m dla pozostatych
drog.

6.5.3. Sprawdzenie uksztaltowania osi w planie

Sprawdzenie uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ poprzez wykonanie pomiaréw geodezyjnych
usytuowania poszczegélnych charakterystycznych punktéw osi w stosunku do statych punktéw odniesienia i
poréwnaniu wynikow pomiaréow z zaprojektowanym potozeniem osi.

O$ podbudowy lub ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w planie nie moze by¢
przesunigta w stosunku do osi zaprojektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i 5 cm dla
pozostatych drog.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ co 25 m dla autostrad i drog ekspresowych, i co 100 m dla pozostatych
drog. Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu
krzywej przejsciowej oaz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.4. Sprawdzenie réwnosci w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym

Do oceny rowno$ci podluznej warstwy podbudowy lub ulepszonego podloza nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowe;j
i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [17].
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o dlugosci 2 m i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ pomiar z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie [17].

Nierownos$ci w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.5. Sprawdzenie spadkow poprzecznych

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%. Pomiar
spadkéw nalezy wykonaé 10 razy na 1 km. Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych: na poczatku i na koncu krzywej przejsciowej oaz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku
poziomego.

6.5.6. Sprawdzenie jednolitoéci wygladu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie zabarwienia, wielkosci ziaren i ogdlnego wygladu catlej
odbieranej warstwy (brak rys, spekan itp.).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow
stabilizowanych cementem na miejscu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkoéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i1 robot (nie speitniajace wymagan okreslonych
w ST), to Inzynier wydaje wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwalos¢,
przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.

W przypadku braku zgody Inzyniera/zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materialty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt. Jezeli
wymiana materialow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane na koszt
wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem na miejscu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— opracowanie recepty cementogruntu,
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— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen

pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikoéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

— zagegszczenie warstwy,

— pielegnacje wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszej OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore s3g niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OST
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
6. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
7. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw -- Analiza chemiczna
8. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem
10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
11. PN-B-04452 Geotechnika — Badania polowe
12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
13. PN-EN 459-1 Wapno budowlane -- Czgé¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
14. PN-EN 450-1 Popiot lotny do betonu -- Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
16. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

10.3. Inne dokumenty
17.

18.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2016
1., poz. 124 z pézn. zm.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, GDDKiA, Warszawa, 2014

(Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)
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D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE
D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [86] [87] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tabeli 1.

Tabela 12. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . i
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, ACI1S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [88].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. IRI — mie¢dzynarodowy wskaznik rowno$ci stanowigcy podstawowy parametr rownosci podituznej,
obliczany na podstawie profilu podluznego nawierzchni, zgodnie z przyjeta powszechnie procedura.
Charakteryzuje komfort jazdy poprzez symulacj¢ pracy zawieszenia umownego pojazdu (,,golden car”,
,»quarter car”) poruszajacego si¢ z predkoscia 80 km/h na dhlugosci analizowanego odcinka nawierzchni.
Podawany jest w jednostkach nachylenia: mm/m lub m/km.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC S — Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI -~ migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno§¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci
materiatdéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatdw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] Iub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]
oraz asfalty drogowe wiclorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabeli 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabeli 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug ocen technicznych.

Tabela 13. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC5S, ACSS, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACIIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tabeli 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 14. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 20/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub . PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Poz.o.sta.h?l penetracja po starzeniu, nie 9 PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmp@rg@ra famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 3 10
wigcej hiz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
Tabela 15. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L, Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwosé .
podstawowe badania | nostka | wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penctracia PN-EN
temperaturach o J 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja Temperatura PN-EN
w wysokich mi krr)lienilzli 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
temperatu- ¢ [22]
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rach eksploa-

tacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589 b
duktylome- [60] >3 = TBR
J/em? (w
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozciaganie 50 13703
mm/min) [61]
Rozciaganie PN-EN
Kohezja aganie 13587
bezposrednie (58]
) 2 a a a
XOSZ C?qganie PN-EN J/em NR NR NR
100 mm/min) 1[3 671(;3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NR? NR? NR?
da uderzenia) [59]
PN-EN
. Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Statos¢ kon- 1[30]
systencji -
(Odpornos¢ na | Pozostata Pﬁ; 6N
starzenie) penetracja [21] o 260 260 260
?;6517\1__115 E\SIO] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura 1SO oC 935 >935 ~935
wlasciwosci zaptonu 2592 - - -
[68]
PN-EN
Temperatura | 5593 | oc <-15 <-15 <-18
tamliwosci [26]
Nawrot
; > >
;[;l;gczysty w PN-EN 70 80 >80
. . 13398 %
Wymagania Nawrot [56]
Dodatkowe sprezysty w NR? NR? TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastycznosci [64] °c NR? NR? NR?
plasty Punkt
5.1.9
a PN-EN
Stabilno$é 13399
magazynowa- (57]
nia. Roznica PN-EN °C <5 <5 <5
temperatur
R 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilnosé 13399
magazynowa- [57] a a a
Wymagania | nia. Romica | PN-EN | Olmm | NR NR NR
Dodatkowe penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
mieknienia po [29] o b b b
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR TBR TBR
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawrot spre- o
systy w 25°C % >50 >60 >60
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po starzeniu

wg PN-EN PN-EN

12607-1 [30] 12607-1

Nawro6t spre- [30]

zysty w 10°C PN-EN

po starzeniu 13398 NR? 0 NR2 0 TBR" 1
wg PN-EN [56]

12607-1 [30]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tabela 16. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wilasdciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1| Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 [21] 5070 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54-64 2
3 | Indeks penetracji - PN_EIEI6£924_2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[ 612]0 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN_E[I;SI]2592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 > 900 4
(28]
8 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C 5 PN-EN 12595 Brak 0
mm?/s ,
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 Wzrost. temp. migknienia  po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_EIIF;)?6O7_ <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
-~ polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]1 WT-
1 Kruszywa 2014 [85], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.
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W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza

si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [85] wg tablic ponizej.

Tabela 17. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Whasciwosci kruszywa KRI+KR2 KR3-+KR4 KR5+KR6
I | Uziamienie  wedlug = PN-EN" 933-1[6]; | 5 257 Gc90/20 Ge90/15

kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosyis Gasis Gas/is
; . Gaoris
wigksze niz wedtug kategorii: G Gooris Gaos1s
20/17,5
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie wyzsza niz: /2 /2 /2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
Iub Wediug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie FIs lub SI»s FI> lub STz FIz lub ST
WYyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie C dettarovana Cosn Cosn
nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA3p LA3s LA>s
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedhug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVpekiarowana, PSVsp*)
- . N PSVyy
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48™)
8 Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 »Zgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBra SBia LA
121 Stad chemiczny — uproszczony opis gfiezlrowa—ny gfiezlrowa—ny gi(;irowany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
. . . wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem H 2 g 2 d 2
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornose odpornose 0apOrnose
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wglmagarrl:a wglmagarrl:a ngagal,l?
1744-1 23], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
16 Stalos¢  objgtosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] Vi Vis V35

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podana wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $redniag wazong wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7 .

Tabela 18. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GAS5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug

kategorii: GrcNR

g

3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

WyZsza niz: fs
4 J a}koéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB;10

niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN- EcsDeklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p.

. . . .. mchO,l
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli § .

Tabela 19. Wymagane wla$ciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Eziarnif:n-ie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Ja}koéé pyl(’)\y wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E..Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: “ Es30 E:30
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. d
7.8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 I;iliql;hwosc wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: 0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
wypehiacz spelniajacy wymagania podane w tabeli 9.

nalezy stosowac
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Tabela 20. Wymagane wtasciwosci wypeltniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu
KRI = KR3 = | KRS+ KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jgkos’é pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:
3 Zav_vartoéf':. -Wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WYyZsza niz:
4 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], Vag/4s
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Anen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WSio
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3; w wypehiaczu wapiennym cC
wedhug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia w wypekiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 ,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
: BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac §rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
w tabeli 10 i 11 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat
na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tabela 21. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,.gorace przy
zimnym”

Ztacze podiuzne Z}acze poprzeczne
Ruch | Rodzaj materiatu Ruch | Rodzaj materiatu

Rodzaj warstwy
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Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tabela 22. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco
Tabela 23. Wymagania wobec tasm bitumicznych
f g Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura micknienia PIK | PN-EN 1427 [22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [69] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 [70] 10 do 30%

(odbojnosé)

Zginanie na zimno DIN 52123 [74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia

dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydluzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%

przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?

Mozliwos¢ wydluzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik

przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C

starzeniu termicznym

Tabela 24. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [75] Pasta

Odpornos$¢ na splywanie PN-EN 13880-5 [71] Nie sptywa

Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 Iub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427 [22] | >70°C

Tabela 25. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2 [69] 30 do 60 0,1 mm

Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3 [70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13 [73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tabela 26. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
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Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1 [65] N2
od1do11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub ocen
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

-~ Normy Europejskiej,

—  Europejskiej lub krajowej oceny technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spehniac
wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bnin 1 temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tabela 27. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy S$cieralnej dla ruchu KR1-KR2
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i?y;;ﬁi;i)leplszcza, Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
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Tabela 28.

Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins 8 Bhmins 8

2,650

Pd

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspolczynnik & wedlug rownania:

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tabelach 18, 19 i 20.

Tabela 29. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1
+KR2
Warunki
Wilasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACI1S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ .
awartose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vimin 0 Vimin1,0 Vimin1,0
wolnych , ,
. 2x50 uderzen 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni p.
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VEFBuin7s VEFBuin7s
wypehione 2x50 uderzen p.5 VFBnaxos VFBinaxos VFBnaxos
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni L o,ubuanie, PN-EN 12697-8 [35], VMA min14 VMA min14 VMAmini4
. 2x50 uderzen 5
W mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na C 1 1.ubiianic przechowywanie w 40°C z
dziatanie - oUduans, jednym cyklem ITSR9 ITSR9 ITSR9
2) 2x35 uderzen 0
wody zamrazania,
badanie w 25°C

 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zalgczniku 1

Tabela 30. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3
+ KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
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13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych .12, Vini Vini
. YU | ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2.0 min2.0
przestrzeni uderzeh Vinaxa Vimaxa
Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwale ¥ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 013 PR DA IR0.15
© Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS.0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos$¢ na C.11, rzechowywanie w 40°C z

Jporn ubijanie, 2x35 P Y e ITSRy ITSRy
dziatanie wody derzeh jednym cyklem zamrazania,

uderze badanie w 25°C

3 Gruboéé plyty: AC8, AC11 40 mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w

WT-2 2014 [86] w zatgczniku 2

Tabela 31. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS
+KR6
Warunki
Wiasciwos¢ Zag?;ZI\CIZEIIl\iIa wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
13108-20 [52]
2 C.1.2,
Zawarto$¢ wolnych L PN-EN 12697-8 [35], Vnin2,0 Vinin2,0
. ubijanie,
przestrzeni %75 uderzeh p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 0,10 PR EIR 0,10
a).9) Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRTO AIRTO
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, IT5Rs0 ITSRs0
badanie w 25°C
Wspolczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT- 0>70¢ 02707
luminacji ) 22014 [86] 0>90¢ 02>90¢
3 Grubo$é ptyty: AC8, AC11 40 mm.
% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [86] w zalgczniku
1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [86] w zataczniku 2.

Ywymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych.
9wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)

b)
¢)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwe;j
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny =z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na ré6znych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,
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e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [90] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkeji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie §rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke¢. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okres$la¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,
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— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki speniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tabeli 21. W tej tabeli najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tabela 32.  Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 22.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drog
wszystkich klas stosuje si¢ metodg¢ profilometryczng lub metod¢ pomiaru z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina;
pomiary wykonuje si¢ tylko na cze¢$ci drogi, ktorej szerokos¢ jest wigksza niz 2 m. Do oceny réwnosci podtuzne;j
warstwy wiazacej 1 podbudowy zasadniczej nawierzchni drég wszystkich klas, stosuje si¢ metode pomiaru
ciaglego z wykorzystaniem planografu lub metode taty (o dlugosci 4 m) i klina.

Jezeli nierownos$ci sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tabela 33.  Maksymalne nierdwnosci podtoza (warstwy wigzacej) pod warstwe Scieralng
[89]
Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podluznej i poprzeczne;j
podtoza pod warstwe $cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6
Jezdnie miejsc obstugi podroznych 9

(MOP), pasy dodatkowe, wlaczenia
1 wylaczenia, jezdnie tacznic, pasy
awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie
facznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypehni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm Iub ocen
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub ocen technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwos$ci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
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ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bgda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. [los¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
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Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢
1 zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych
kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy cala szeroko$cia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowsg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 34.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa z
podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ roéwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podhluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
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—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztagczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $§ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesuni¢ciem. Wydajnos$ci wstgpnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢
przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wicksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zagegszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.
pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zlgcza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.
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Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,.gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/em?).

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pkt. 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goragco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozkladarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub ocen technicznych. Uszczelnienie krawgdzi zewnetrznej nalezy wykonad
gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtdéwnym drog krajowych 1 nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego
Iub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy S$cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wlasnos$ci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [85]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejska oceng techniczna), ew. badania materialow wykonane przez dostawcow
itp.,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogdlne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date¢ wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke¢ mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

-~ kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

—  dodatki: zrédto i rodzaj,

-~ wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 24.

Tabela 35. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sktadnik Witasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] Iub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
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Dodatki Typ
* dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skltad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 25.

Tabela 36. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
ey . PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [35]
VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie

nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazl.lwosc. na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia przy wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], 1
czteropunktowym zginaniu zatacznik D
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpor.nosc na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czg¢§ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestoSci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypekniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
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6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami InZzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatoéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac probki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatlow wsadowych

Wtasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabeli 26, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 37. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa
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Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9

! 2 do 4 do8 | dorg | =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
aruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2.,4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
aruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3.3 +2,9 +2.5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 i
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0| -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwo$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tabela 38. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
S mi ; 0ds 0d9
Rodzaj mieszanki 1 ) 0d 3 do 4 do 89 do 199 >0
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

9 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury mig¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 28.

Tabela 39. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
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PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a]
wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398

[56)).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed 1 w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tabeli 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperaturg mieszanki za stotem rozscielacza w przypadku dhuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tabela 40. Wiasciwosci warstwy AC
. . . . Wskaznik Zawartos.,c WOIHYCh.
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(v/V)]
[%]

AC5S, KRI1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,045
AC11S, KRI1-KR2 >98 1,045
ACS8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
ACI1S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiegac od projektu o wartosci podane w tabeli 30.

Tabela 41. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]
Pakiet: warstwa
. Scieralnatwigzaca -~
Warunki oceny +podbudowa Warstwa §cieralna
asfaltowa razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipoétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ [89]
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowac metody:
1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI;
2) pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej drogi klasy A, S, GP lub G stosuje si¢ metode
profilometryczna bazujaca na okresleniu IRI wg pkt.1.4.17. W miejscach niedostepnych lub krotkich
odcinkach, na ktorych zastosowanie profilografu jest niemozliwe, oceng rownosci podtuznej wykonuje si¢
metoda pomiaru ciggltego z wykorzystaniem planografu lub metoda taty i klina.

Odcinek drogi, ktorego warstwa $cieralna lub warstwa nawierzchniowa podlega ocenie rownosci
podtuznej metoda profilometryczna, dzieli si¢ na oceniane odcinki o dlugosci nie wigkszej niz 1000 m. W
przypadku odcinka, ktérego dtugosé jest mniejsza niz 500 m, oceng rownosci podtuznej przeprowadza si¢ tacznie
z odcinkiem poprzedzajacym o dtugosci réwnej 1000 m. W przypadkach szczegodlnych, tj. poczatek lub koniec
odcinka drogi, oceniane odcinki mogg mie¢ dtugosci od 500 do 1500 m. Natomiast ocen¢ réwnosci podtuznej
na odcinkach krotkich, o dlugo$ci mniejszej niz 500 m, przeprowadza si¢ metoda pomiaru ciaglego z
wykorzystaniem planografu lub taty i klina. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni,
ktorych catkowita dlugos$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym ustala si¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.

W przypadku wykorzystania metody profilometrycznej do oceny réwnosci podiuznej nawierzchni,
zaleca si¢ stosowanie mobilnego profilometru, ktéry umozliwia rejestracj¢ profilu podtuznego z jednostajna
predkoscia z zakresu od 20 do 100 km/h. Podczas pomiaru rejestruje si¢ dane o lokalizacji toru pomiarowego przez
podanie kilometrazu lokalnego lub wspétrzednych GPS.

Pomiary z wuzyciem mobilnego profilografu wykonuje si¢ w okreslonych warunkach
atmosferycznych, przy ktérych powierzchnia warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej musi by¢ sucha.
Pomiar mobilnym profilografem na odcinku przeznaczonym do oceny réwnosci podtuznej wykonuje si¢ jedynie,
jezeli istnieja odpowiednie dlugosci odcinkéw najazdowych (rozbiegowych) niezbednych do osiagnigcia
wymagane] predkosci pojazdu podczas rejestracji profilu podtuznego oraz odcinkéw niezbednych do wytracania
predkosci po ich zakonczeniu.
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Podstawowe wymagania techniczne dotyczace czujnikow profilometru wykonujacego badania
rownosci podtuznej nawierzchni powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 13036-6 [81]. Wymagania sprzg¢towe
dla profilometru wykonujacego badania rownosci podtuznej przedstawia tabeli 31.

Tabela42.  Wymagania sprz¢towe dla profilometru wykonujgcego pomiary rownosci
podhuzne;j
Parametr Jednostka Wymagany Klasa
zakres profilometru
Rozdzielczo$¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 Klasa 1
Interwat podluznego probkowania sygnatu mm <50,0 Klasa 1
Interwat rejestracji rzednych profilu mm <100,0 Klasa 1
Filtr fali dlugiej (-3 dB) m >100 Klasa 1
Predkos¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadno$¢ pomiaru dystansu % >0,05 Klasa 1

Oprogramowanie zar6wno profilometrow, ktére obliczaja warto$§¢ IRI w czasie rzeczywistym podczas
prowadzenia pomiaréw na nawierzchni drogi, lub niezaleznego oprogramowania, ktore oblicza warto$¢ IRI na
podstawie pomierzonych profili podtuznych przez urzadzenia réznych producentéw, musi by¢ zgodne z
algorytmem podanym w normie PN-EN 13036-5 [80].

Do oceny rownosci podluznej ocenianego odcinka wyznacza si¢ wartosci IRIso, ktore sa obliczone
z wynikow IRI otrzymanych na odcinku jednostkowym o dtugosci 50 m.

Miarg réwnosci podluznej ocenianego odcinka, okreslonej metoda profilometryczng, jest warto$¢
IRl wyznaczona jako $rednia ze zbioru IRIso o liczebnosci 10 <n <29 oraz maksymalna wartos¢ IRIso (okreslana
jako IRImax ) ze zbioru IRIsp o liczebno$ci 10 < n < 29.

W tabeli 32 zestawiono wymagane wartosci rowno$ci podluznej nawierzchni okreslanych metoda
profilometryczng warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej dla drog klasy A, S, GP i G.

Tabela 43. Wymagane wartosci rownosci podtuznej nawierzchni okreslanych metoda profilometryczng dla
warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej

Dopuszczalne wartosci wskaznikéw IRI dla
Klasa drogi Czes$¢ drogi zadanego zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI ér D IRI max
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,32 2.4
awaryjne
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 34
awaryjne

D w przypadku odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy
$cieralnej (niezaleznie od dhlugosci odcinka robot) dopuszczalng warto$¢ IRI §r wedlug tab. zwigksza
si¢ 0 0,2 mm/m,

w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wiazow itp. — 1,7
mm/m.

2)

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej drogi klasy Z, L Tub D stosuje si¢ metode pomiaru
ciggtego z wykorzystaniem planografu lub (w miejscach niedost¢pnych dla planografu) metode taty (o dtugosci
4 m) i klina.

Metoda taty i klina polega na potozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomocg
klina maksymalnego przeswitu pomiedzy fata a badang powierzchnig, wedtug normy BN-68/8931-04 [84].
Wielko$¢ zmierzonego przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podlozonym pod tatg. W
czasie badania rowno$ci podtuznej tat¢ uktada si¢ rownolegle do osi drogi w ptaszczyznie prostopadtej do badanej
powierzchni.

Lata pomiarowa do badania réwnosci podtuznej powinna posiada¢ dtugos$¢ 4 m, odpowiednig sztywnos¢
(ugigcie mniejsze niz 0,5 mm) oraz rowng dolng ptaszczyzng.

Do pomiaru przeswitu stosuje si¢ klin z wyskalowang podziatka odpowiednia do wysokosci.

W tab. 33 zestawiono wymagane wartosci odchylen réwnosci podtuznej okreslonych metoda pomiaru

planografem oraz metody taty (o dtugosci 4 m) i klina dla warstwy $cieralne;j.

Tabela 44.  Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej
okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina
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Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 4D
Jezdnie miejsc obstugi podréznych, pasy 6

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, jezdnie
facznic, pasy awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, jezdnie
lacznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

postojowe

U w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wlazow itp. — 6
mm.

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podluznej nawierzchni odcinkéw drég, na ktorych
wystepuja dylatacje mostowe mierzone z uzyciem metody taty (o dlugosci 4 m) i klina okresla si¢ w dokumentach
kontraktowych w zaleznos$ci od rodzaju dylatacji.

b) Rownos¢ poprzeczna

W pomiarach rownosci poprzecznej nawierzchni rozréznia si¢ metode profilometryczng oraz metode laty
i klina, zgodnie z PN-EN 13036-7 [82].

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej drog klas A, S, GP i G stosuje si¢ metode
profilometryczng umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu
(elementu nawierzchni).

Miarag réwnosci poprzecznej, zgodnie z metodg profilometryczng, jest glebokos¢ koleiny okreslona
za pomocg teoretycznej taty o dtugosci 2 m w prawym i lewym $ladzie kota. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej wyznacza si¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega warto$¢ $rednia z kolejnych 5
m.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej drog klas Z, L i D oraz placow i stanowisk
postojowych stosuje si¢ metodg profilometryczng lub metode pomiaru z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina. W
przypadku miejsc, w ktorych nie jest mozliwy pomiar profilometrem na drogach klas A, S i GP, do oceny rownosci
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie metody z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina.

W pomiarach réwnosci poprzecznej mozna takze zastosowaé mobilny profilometr laserowy. Rejestruje
on profile poprzeczne nawierzchni na pasie ruchu z predkoscig zblizong do predkosci potoku ruchu. Rzedne profili
poprzecznych rejestruje si¢ na szerokosci pasa w dostosowaniu do jego szerokosci i elementéw oznakowania.

Przy ocenie rowno$ci poprzecznej metoda profilometryczng kazdorazowo monitoruje si¢ negatywny
wplyw czynnikdw zewnetrznych opisanych w normie PN-EN 13036-8 [83] lub instrukcji do danego urzadzenia.

W celu przeprowadzenia badania rownosci poprzecznej stosuje si¢ czujniki profilometru o
odpowiednich wymaganiach technicznych, ktore przedstawia tabeli 34.

Tabela 45. Wymagania sprz¢towe dla profilometru wykonujacego badania rownosci poprzeczne;j
Parametr Jednostka Wymagany zakres progllce)lrsr?e tru

Rozdzielczo$¢ pionowa czujnika mm <0,2 klasa 1
laserowego
Rozstaw czujnikoéw pomiarowych mm <350,0 klasa 3
Krok probkowania profili m <1 klasa 1
poprzecznych
Predko$¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadno$¢ pomiaru dystansu % >0,05 klasa 1

Pomiar réwnosci poprzecznej metoda taty i klina wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m. Miarg nieréwnosci
poprzecznej jest maksymalna odleglo$¢ pomigdzy tata a oceniang powierzchnig pomiedzy punktami podparcia
faty na badanej powierzchni. Nie bierze si¢ pod uwage odcinkow koncow laty, jezeli sa podparte wspornikowo.

Lata pomiarowa do badania réwnosci poprzecznej powinna posiadaé¢ dlugos¢ 2 m,
odpowiednig sztywno$¢ (ugiecie taty mniejsze niz 0,5 mm) oraz rowng dolng ptaszczyzng.
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Do pomiaru przeswitu stosuje si¢ klin z wyskalowana podziatka odpowiednig do wysokosci. W tabeli 35
zestawiono wymagane wartosci odchylen roéwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej drog wszystkich klas oraz
placéw i stanowisk postojowych.

Tabela 46. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 42
Jezdnie miejsc obstugi podréznych, 6

pasy dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, jezdnie tgcznic, pasy
awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie  pasy ruchu 1  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
1) pomiary wykonuje si¢ tylko na czesci drogi, ktérej szeroko$é jest wicksza niz 2 m,

2 w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wlazow itp. — 6
mm.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko§¢ warstwy wigzacej powinna byc¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drog powinny by¢ badane rzedne wysokosciowe podtoza,
podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy A i S pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m
x 10 m wraz ze sprawdzeniem rze¢dnych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10
m sprawdza si¢ rzgdne osi podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza si¢ rz¢dne
osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie
w stosunku do rzednych projektowych warstwy $cieralnej wynosi = 1 cm.

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzgdnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej [89]

Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni okresla si¢ za pomocg wspotczynnika tarcia.

Temperatura otoczenia w czasie pomiardw powinna wynosi¢ od 5 do 30°C, nawierzchnia powinna by¢
czysta. Pomiar wykonuje si¢ przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania oraz powtornie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do uzytkowania. Badanie powtorne wykonuje si¢ w sladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, wykonuje si¢ go z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

a) Pomiar punktowy
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Pomiar punktowy wykonuje si¢ urzadzeniem o peinej blokadzie kota, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m?, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (,,ribbed tyre”)
rozmiaru 165 R 15, wedtug specyfikacji PIARC.

Pomiar wykonuje si¢ przy predkosci testowej wynoszacej 30 lub 60 km/h.

Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni powinna by¢ nie wigksza niz 1000 m, a liczba pomiar6w nie mniejsza
niz 20. Odcinek koncowy o dtugo$ci mniejszej niz 1 000 m ocenia si¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia rejestruje si¢ z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku.
Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Oblicza si¢ go jako roznice
warto$ci $redniej 1 odchylenia standardowego pomiarow. Wyniki miarodajnego wspolczynnika tarcia podaje si¢
z doktadno$cig do dwoch miejsc po przecinku.

Podczas pomiaru punktowego wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje si¢ dane o
lokalizacji toru pomiarowego (np. pikietaz, pas, jezdnia itp.).

W tabeli 36 zestawiono wymagane minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia okreslone
dla zablokowanej opony wzgledem nawierzchni przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania.

Tabela 47. Wymagane minimalne wartosci miarodajnego wspoétczynniki tarcia okreslone dla
zablokowanej opony wzglgdem nawierzchni

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, 0,48 2 0,44

dodatkowe, awaryjne,
jezdnie facznic

Pasy wigczenia 0,502 0,46
i wylaczenia
GP,G Pasy ruchu zasadnicze, 0,46 % 0,37

dodatkowe, jezdnie
facznic, pasy awaryjne
D

1) wprzypadku pasow awaryjnych wykonywanych w jednym ciagu technologicznym, wymagania
mozna uzna¢ za spelnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni pasow ruchu,

2) wartosci dotyczace odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60
km/h.

Podane w tabeli 36 warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia i metoda pomiaru punktowego stosuje
si¢ do czasu opracowania polskiego systemu walidacji urzadzen pomiarowych, uzywanych do oznaczania
wspotczynnika tarcia. Dopuszcza si¢ pomiar wspdlczynnika tarcia wedhug normy PN-EN 13036-4 [79], pod
warunkiem okreslenia wymaganych minimalnych warto$ci wspoétczynnika tarcia.

b) Pomiar ciggly

Pomiar ciagly wykonuje si¢ urzadzeniem o niepeinej (najczesciej 17,8%) blokadzie kota
pomiarowego z opona testowa bezbieznikowa, na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 mm grubosci filmu
wodnego.

Pomiar ciagly (na dlugosci 10 m) urzadzeniem o niepeinej blokadzie kota przeprowadza si¢ co 10 m.
Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni na odcinku diagnostycznym sg okre$lane przez $rednig wartos$¢
pomierzonych wspotczynnikow tarcia na pigciu kolejnych odcinkach o dlugosci 10 m. Dlugos¢ odcinka
podlegajacego ocenie powinna by¢ nie wigksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie mniejsza niz 100.

Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia rejestruje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku.
Podczas badania ciagltego wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje si¢ dane o lokalizacji toru
pomiarowego (pikietaz, pas, jezdnia itp.).

Do pomiaréw wspotczynnika tarcia wyznaczanego metoda pomiaru ciaglego uzywa si¢ urzadzen
pomiarowych spetniajacych kryteria polskiego systemu walidacji urzadzen pomiarowych.

Wymagane minimalne wartoéci wspotczynnika tarcia oznaczane metoda pomiaru cigglego
dostosowuje si¢ do urzadzenia pomiarowego jw.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni
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Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 med/(m?lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1 [86].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.
2.

D-M-00.00.00
D-04.03.01a

10.2. Normy

Wymagania og6lne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejszej
OST)

3.
4.
5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci
uproszczonego opisu petrograficznego

kruszyw — Procedura i terminologia

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia
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19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowe;j
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czegs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51

52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

64.

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgsé¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Czgé¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢§¢ 21: Zaktadowa kontrola

produkcji
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢
2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciaggania asfaltéw modyfikowanych
— Metoda z duktylometrem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,
a) PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe,
a) PN-EN  13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 i  PN-EN  13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami
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65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.
73.

74.

75.
76.

T7.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.
10.3.

85.

a) PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatagcznik krajowy NA

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

PN-EN 13036-4

PN-EN 13036-5

PN-EN 13036-6

PN-EN 13036-7

PN-EN 13036-8

BN-68/8931-04

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg§¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka
w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czeg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na goraco -- Czgé¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia
wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metoda badan. Czg¢s$¢ 4: Metoda pomiaru oporu
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta

Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan.
Cze$¢ 5: Okreslanie wskaznikéw nieréwnosci podtuzne;j

Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cze$¢ 6:
Pomiary poprzecznych i podhuznych profili w zakresie dtugosci fali roéwnosci i
megatekstury

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cz¢§¢ 7: Pomiar nieré6wnosci
nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

Wtasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cze$¢ 8:
Okreslenie wskaznikow nieréwnos$ci poprzecznej

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
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86. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

87. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$é 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

88. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

89. WR-D-64 Wytyczne okreslania cech powierzchniowych nawierzchni jezdni i innych czgsci drog,
Ministerstwo Infrastruktury, Departament Drog Publicznych, Warszawa 2022.07.18, Internet [pozyskano
07.02.2023]: https://www.gov.pl/web/infrastruktura/wr-d

10.4. Inne dokumenty

90. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)

D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyr6wnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6dt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] 1 WT-2 [85] 1 [86]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyro6wnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KRI1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tabeli 1.

Tabela 48. Stosowane mieszanki
Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACI1IW , ACl16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okres$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [87].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Z1acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;j
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawcze;j,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obshugi podroéznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace
przydatno$¢ wszystkich materiatlow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i1 wlasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiazacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tabeli 2.

Tabela 49. Materialy do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [84] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszczasi¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy
21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tabeli 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug ocen
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 50. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]
Lp Wiaéciwosci Jed- Metodg Rodzaj asfaltu
) nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70

2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ skltadnikoéw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PNV-EN 12607-1[29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
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6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pass | PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm¥s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan
Tabela 51. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
66] [66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wihasciwosé Metoda Jed- 25/55 60 25/55 80
podstawowe badania nostka wvma wvma
ym klasa ym klasa
ganie ganie
Konsystencja w 0.1
posrednich tempe- Penetracja .
raturach eksploa- w 25°C PN-EN 1426 [20] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Te‘mpe.rat‘ura PN-EN 1427 [21] °oC > 60 6 > 80 2
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata | PN-EN 13589 [62] J/em? >2w 6 TBR® -
predkos$é rozciggania) | PN-EN 13703 [63] om 10°C (w
15°C)
Kohezja Rozciagganie
bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [60] 5 a - -
(rozciaganie 100 PN-EN 13703 [63] Vem NPD 0
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 [61] | J/cm? | NPD® 0 - -
(metoda uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy PN-EN 12607- % <0,5 <0,5
konsystencji 1]29]
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 60 7
na starzenic wg Wzrost temperat
PN-EN 12607-1 mizknieniap ury PN-EN 1427[21] | °C <8 2 <3 2
lub -3 [29] [30] ¢
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu PN—EN[7Ig§) 2592 °C >235 3 >235 3
pomperaiura PN-EN 12593 [25] | °C <-10 5 <-15 7
12\15"1:2’;“ SPIGZYSY W | pNEN 13308 [58] | % > 60 4 > 80 2
Nawr6t —sprezysty w a TBR® 1
. 10°C NPD 0
Wymagania PN-EN 14023 [66] NPD? 0
Dodatkowe Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD? 0
Stabilno$¢ magazyno-
wania. R(’)Zr}ica'l tempe- I;I\IIIEEI;I\I 113432979 [[2519]] °C <5 2 <5 2
ratur migknienia
Stabilnosé
magazynowania. fg}%}; 1134?2969 [59] 0.1 NPD? 0 NPD? 0
o . - [20] mm
Roéznica penetracji

115




Spadek  temperatury

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-1 lub
-3 [29][30]

mie;kpienia po sta- [29] °oC TBR® TBR®
rzeniu  wg  PN-EN | oy pNy 427 21]

12607-11ub-3 [29] [30]

Nawrot sprezysty w

25°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1 250 =350
-3 [29] [30] e %

Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 [58]

10°C po starzeniu wg NPD? NPD?

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)

°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tabela 52.

Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
no:- ti<a Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
b Penetracia w01 ppN 1426 [20) | 50470 4 35+50 3
25°C mm
2 | Temperatura °C | PN-EN1427[21] | 54-64 2 57+69 1
mieknienia
3 | Indeks penetracji | PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2.,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 250 4
zaptonu [70]
> | Rozpuszezal % | PN-EN12592[24] | 99.0 2 99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pa-s PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkose brak
kinematycznaw | mm%s | PN-EN 12595 [26] Brak 0 wyma- 0
135°C Wwyma-gan ,
gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost  temp.
migknienia  po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlanq masy po o, PN-EN 12607-1 <0.5 1 <0.5 1
starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043 [50] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [84], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
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nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo famane.

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [84] sa podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tabeli 6.

Tabela 53. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego
Wrhasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
I | Uzianienie ~ wediug — PN-EN  933-1[6]; Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze Gasns Gasns Gasns
niz wedtug kategorii: Gaons Gaons Gaoris
) Goonzs Goonzs Ga0n17.5
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; [ [ [
kategoria nie wyzsza niz: : : ’
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub
wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyZsza Fl35 lub Si;s FIs lub SI»s FI>s lub Sis
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Cektarowana Csono Csono
niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, LA Ldso Lo
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarrzoevgana deklarrzoevgana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P
producenta producenta
8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez | SKlarowana | deklarowana
. ) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F F> F>
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna”  bazaltu  wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBra A
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis dekl;rr(())(\;iirglgrzez dekg;lrrzogzany dekg;lrrzogzany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN moe 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1 Lpe ™
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego Wymaeana macana macana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN oc}il o rﬁos’c’ ‘;Vg o rﬁos’c’ ‘;Vg o rﬁos’c’
17441 [22], p. 19.1: P P P
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego Wymaeana Wymaeana Wymaeana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 0(}1’ o rﬁos’é 0(}1/ o rﬁos’é 0(}1/ o rﬁos’é
1744-1[22], p. 19.2: P P P
15 | Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], Vis Vis Vis
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7.

Tabela 54.

Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznos$ci
Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 1I(Jziarni.en-ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gi85 lub GA85 Gi85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug GtcNR G1e20 Grc20
kategorii: e
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: /3
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
WyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9: deklarowana przez producenta
7 Ig\Iasw}kllwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz: miec0,1

c¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli 8.

Tabela 55. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KRS +
KR4 KR7
1 Eziarni?n-ie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA8S
ategoria:
2 Eoleran.c._]:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GreNR G20 G20
ategorii:
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WYyZsza niz: fis
4 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
WYyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 EcDekla- Eec30 Ee30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana cs cs
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz: 0,1

d) do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypehiacz spetniajacy wymagania podane w tabeli 9.
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Tabela 56. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoS$ci
od kategorii ruchu

KRI+KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7

L zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WYyZsza niz: "
Z.alwartosc wody wedhug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypehiaczu

wedhug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vass
Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1

10+ AR&BS/ZS
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WSio
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypeliaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4],pwymagana ka}tlggoria: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BNbetarowans

wymagana kategoria:
*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetiania wymagan jak dla wypehiacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pylow i wypetiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3; w mieszance pytow i wypeliacza wapiennego nie byla nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 10.

Tabela 57. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FM o1

Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury micknienia nie moga
przekracza¢ 77°C
Pen. | Kategoria Pys
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartos$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnos$é Wg tablicy 12
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a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegodlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tabeli 11.

Tabela 58. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym
Materialy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMi,1
<5 <0,1 PMsy0,1
>5 >0,1 PMaec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace rdwnanie:

Trikmix= o - Tpik1 +b - Tpik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tprikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) 1 dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiarow temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikow badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig,
dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tabeli 12.

Tabela 59. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikow
badan (Tro) partii granulatu

Wiasciwosc¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwos$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowacé:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature micknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.
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Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna speinia¢é warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z rys. 1. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tabeli 13.

Rys 1. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

——— e e = ————

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Bl o i

120 g
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji mma zgodnie z
tabela 13 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tabela 60. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 | 3 | 4 | 5 6
asfaltowego o

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloSci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wiasciwos$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania

srodkéw obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
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elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tabeli 14 i 15 oraz spetniajace
wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materialu, wg tabel od 16 do 18. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w

celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tabela 61. Materialy do ztagczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
Zacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne  ta$my
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tabela 62.
drogi

Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tabela 63.

Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwos¢ Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia

dlugosci 20 cm w

temperaturze 0°C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
ta§my
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
taSmy po starzeniu
termicznym

Tabela 64. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura micknienia PiK |

PN-EN 1427[21]

>70°C

Tabela 65.
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Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30 do 60 0,1 mm

Odpornos$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydhuzenie niecigglte  (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnos$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej oceny technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnos$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tabeli 19.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartos$ci
asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tabela 66. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACI11W AC16W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
éall'\ﬁ?;tuorili) leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
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2,650

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug rownania: @ = ——

Pd

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 20, 211 22.

Tabela 67. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé P EN F | Metoda i warunki badania | ACTIW AC16W
13108-20 [54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vimax 6,0
VVX Olgfn?(flzlzmeme C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], VFBuinss | VFBuinoo
P 2x50 uderzen 5 VFBuasso | VFBuarso
lepiszczem p-
Zawarto$¢  wolnych C.1.2.ubiianic
przestrzeni w mieszan- | 5 Janie, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen 5
ce mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRso ITSRso
zania, badanie w 25°C

9 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1

[85].

Tabela 68.
dla ruchu KR3 +~ KR4

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej,

Warunki
Wiasciwosé N EN B | Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22 [41],
Odporno$é na C.1.20,‘ metoda B w powietrzu, WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
deformacje trwate ¥ W‘i‘f‘)f{,ame’ PN-EN 13108-20 [54], | PRDar70 PRDA7,0
e D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamra-Zania, TS50 ITSRs0
badanie w 25°C ®

9 Grubo$é plyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku
1[85],

9 Procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2
2014 w zalaczniku 2 [85].

Tabela 69. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrOwnawcze;j,
dla ruchu KR5 + KR7
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Warunki
Wiasciwosé Zag@spzlffg\}a we Metog: dla‘;’;“‘“kl AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], p. Vnin 4,0 Vnin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen 4 Vinax 7.0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
metoda B w
Odporno$é na C.1.20, watowanie, powietrzu, PN-EN WTSAIR 0.10 WTSAIR 0.10
deformacje trwate 99 Pos-P1o0 13108-20 [54], PRDAIR 50 PRDAIR 5,0
D.1.6,60°C, 10 000
cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C
wogy 2x35 udgrzeﬁ 1; jednym }(]:yklem zamra- ITSRs0 TT5Rs0
Zania, badanie w 25°C »

3 Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

Y Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [85],

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zalgczniku 2 [85].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgc;ji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny =z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatlow, na roznych etapach przygotowywania materiatow,
jak 1 na wyjSciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [89], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkeji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C£5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w peli reprezentatywnych probkach materiatlow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki speniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli 23. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tabela 70.  Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzane] mieszance. Warunki wytwarzania 1 przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe¢ wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
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Podloze pod warstwe wiazacg powinno spelnia¢é wymagania okreslone w tabeli 24. Pomiar rownosci
nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 6.5.4.4. Jezeli nierbwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy
odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Tabela 71. Maksymalne nierownos$ci podiloza pod warstwe wigzaca) [88]
Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podhuznej i poprzecznej
pod warstwe wiazaca [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 9
Jezdnie miejsc obstugi podréznych MOP, 12

pasy dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, pasy awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, jezdnie
facznic, pasy awaryjne

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypehni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm Iub ocen
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedhug norm Iub ocen technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwos$ci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia mig¢dzy
warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Warunki wykonania polgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasad¢ mowiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozy¢
1 zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych
kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy tymi
warstwami zgodnie z pkt. 5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowsg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 25.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
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3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime¢ warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 72. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzaca 0

Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wiazace] podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze §rodkéw transportu.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ roéwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlgcza podhluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztagczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesuni¢ciem. Wydajnos$ci wstgpnego
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zageszcezania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic

prawidtowe 1 szczelne potaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢

przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta

wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie

kazdego z paso6w nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawe¢dz rownomiernie
zaggszezona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien byc¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
pasa catg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesnie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysoko$ci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosic¢ nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco
krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub ocen technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, oceng techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogodlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktoérymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych whasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zroédto i rodzaj,
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— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 26.

Tabela 73. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawro6t sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ™" Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestose PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— skltad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tabeli 27.

Tabela 74.

Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],

metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41],
maty aparat, metoda B,
W powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D
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Odpornos¢ = na  paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpor.nosc na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nast¢pujacych wlasciwosci:
ksztattu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastagpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
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—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac probki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypeliacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa @:

—  uziarnienie,

-~ zawartos¢ lepiszcza,

-~ temperatura 136micknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  ro6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

-~ zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatlow wsadowych

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
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Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialdéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
itolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tabeli 28, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 75. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikoéw badan
1 2 0d3do4 |od5do8 | 0d9dol19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gmbOZIarnlste :l:4,0 :l:3,6 i3,2 :l:279 i2,4 :|:2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £27 2.4 $2,1 +1,8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gmbOZIarnlste :|:5,0 :l:4,4 i3,9 :l:3,4 i2,7 :|:2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | £3.6 £33 $2,9 $2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +41 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +43 -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 >

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$c¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tabeli 29). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tabela 76. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

) 1 2 Od3do4 Od 5 do 8¥ 0d 9 do 199 >20
Mieszanki 06 | +0.55 0,50 0,40 10,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki 05 | 045 0,40 0,40 +0,35 0,30
drobnoziarniste
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a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 30.

Tabela 77. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperaturg mieszanki za stotem rozscielacza w przypadku dhuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
roz$cietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 31. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].
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Tabela 78. Wiasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
. . . . Wskaznik .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zageszezenia [% (V)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0-8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie 139drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiegac od projektu o wartosci podane w tabeli 32.

Tabela 79. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]
Pakiet: warstwa
Scieralnat+wigzaca .
Warunki oceny +podbudowa Warstwa wigzaca
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubos$ci zanizenia grubos$ci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiardéw grubosci 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$§¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipoétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Ro6wno$¢ podtuzna i poprzeczna [88]

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) w mm pomigdzy teoretyczng
linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

Planografem wykonuje si¢ pomiar przeswitu pomiedzy ptaszczyzna kot jezdnych a badang powierzchnia,
ale tylko w $rodku rozpigtosci. Pomiar jest wykonywany w sposob ciagly, urzadzenie przemieszcza si¢ na
kotach jezdnych z predkoscia od 3 do 5 km/h i co 50 mm dokonywany jest zapis przeswitu do bazy, z
ktdérej wybierana jest najwicksza warto$¢, bedaca wynikiem pomiaru taty i klina.

W  miejscach niedostgpnych, gdzie nie ma mozliwosci wykonania prawidlowego pomiaru
planografem z uwagi na ograniczenia zwigzane z geometria przekroju poprzecznego lub podtuznego danego
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odcinka drogi lub na ocenianym odcinku drogi wystepuja np. wlazy, ruszty itp., zaleca si¢ zastosowaé do
oceny rownosci podluznej metode taty (o dlugosci 4 m) i klina.

Metoda taty i klina polega na polozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomoca
klina maksymalnego przeswitu pomi¢dzy fata a badang powierzchnia, wedtug normy BN-68/8931-04 [83].
Wielko$¢ zmierzonego przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tata. W
czasie badania rowno$ci podtuznej tat¢ uktada si¢ rownolegle do osi drogi w ptaszczyznie prostopadtej do badanej
powierzchni. Lata pomiarowa do badania réwnosci podtuznej powinna posiada¢ dtugos¢ 4 m, odpowiednia
sztywno$¢ (ugiecie mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwna dolng plaszczyzne. Do pomiaru przeswitu stosuje si¢ klin z
wyskalowang podziatka odpowiednig do wysokosci.

Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci podtuznej okreslone metoda pomiaru planografem oraz metoda
faty (o dlugosci 4 m) i klina dla  podbudowy zasadniczej drog wszystkich klas oraz placow i stanowisk
postojowych okresla tabela 33.

Tabela 80. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej
Dopuszczalne maksymalne
Klasa drogi Czgs¢ drogi wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstwy wigzacej [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6
Jezdnie miejsc obstugi podroéznych, pasy 9

dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie
lacznic, pasy awaryjne

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 9
wylaczenia, jezdnie tacznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju

postojowe pojazdow

b) Ré6wnos¢ poprzeczna

W pomiarach réwnosci poprzecznej nawierzchni rozrdznia si¢ metode profilometryczng oraz metode taty
i klina, zgodnie z PN-EN 13036-7 [81].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingoéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Czujniki profilometru stosowane w badaniu réwnosci poprzecznej powinny speinia¢ wymagania
techniczne podane w tabeli 34.

Tabela 81. Wymagania sprz¢towe dla profilometru wykonujacego badania rownosci poprzeczne;j
Parametr Jednostka Wymagany zakres progllce)lli?e tru

Rozdzielczo$¢  pionowa czujnika mm <0,2 klasa 1
laserowego
Rozstaw czujnikéw pomiarowych mm <350,0 klasa 3
Krok prébkowania profili m <1 klasa 1
poprzecznych
Predko$¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadno$¢ pomiaru dystansu % >0,05 klasa 1

Przy ocenie réwnosci poprzecznej metoda profilometryczng nalezy monitorowaé negatywny wpltyw
czynnikéw zewnetrznych opisanych w normie PN-EN 13036-8 [82] lub instrukcji do danego urzadzenia.

W miejscach niedostepnych dla profilometru pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze réownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Miarg nierownosci poprzecznej jest maksymalna odleglosé
pomiedzy tata a oceniang powierzchnia pomig¢dzy punktami podparcia taty na badanej powierzchni. Nie bierze
si¢ pod uwage odcinkow koncow taty, jezeli sa podparte wspornikowo.

Lata pomiarowa do badania réwnosci poprzecznej powinna mie¢ odpowiednig sztywnos$¢ (ugigcie
faty mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolng ptaszczyzne. Klin stosowany do pomiaru przeswitu powinien mieé¢
wyskalowang podziatke odpowiednig do wysokoSci.

Maksymalne wartos$ci odchylen rownosci poprzecznej podbudowy zasadniczej drég wszystkich klas oraz
placow i stanowisk postojowych okresla tabela 35.
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Tabela 82. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne maksymalne

Klasa drogi Czeé¢ drogi warto$ci odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy wigzacej
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 6
Jezdnie miejsc obstugi podréznych, pasy 9

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, jezdnie
Tacznic, pasy awaryjne

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 9
wylaczenia, jezdnie tacznic, pasy awaryjne

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12

stanowiska przeznaczone do ruchu i postoju

postojowe pojazdow

Y Pomiary wykonuje sie tylko na czeéci drogi, ktorej szeroko$é jest wieksza niz 2 m.

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko§¢ warstwy wigzacej powinna byc¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drog powinny by¢ badane rzedne wysokosciowe podtoza,
podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy A i S pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m
x 10 m wraz ze sprawdzeniem rze¢dnych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10
m sprawdza si¢ rzgdne osi podtuznej i krawedzi. Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza si¢ rzedne
osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m. Dopuszczalne odchylenie
w stosunku do rzednych projektowych wynosi £+ 1 cm.

Wymaga sig¢, aby 95% zmierzonych rzgdnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystgpujacych w niniejszej
OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeé¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg prozniowej
kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

PN-EN 12607-3

N-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czegs¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czegs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA
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PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czeg$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na

splywanie
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D -05.03.26 d
ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
W WARSTWACH ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z zastosowaniem siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zastosowaniem w nawierzchniach asfaltowych specjalne;j siatki o nastepujacej charakterystyce:
— siatka jest pleciona z drutu stalowego okraglego, tworzac szeSciokatne oczka,
—  w oczka siatki wpleciony jest w statych odstgpach skrgcony plaski drut st¢zajacy,
— druty siatki pokryte sa powloka antykorozyjna, be¢dacg stopem cynku i aluminium.
Siatke z drutu stalowego mozna stosowaé w warstwach asfaltowych nowych i istniejgcych nawierzchni,
przede wszystkim w celu (wg [16]):
— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,
— zwiekszenia odpornos$ci nawierzchni na obcigzenia dynamiczne,
— zapewnienia optymalnego rozktadu obcigzen,
— naprawy nawierzchni ze spekaniami odbitymi od sztywnej podbudowy,
— naprawy nawierzchni ze spgkaniami zmg¢czeniowymi.
Podstawowym sposobem umocowania do podioza siatki jest rozlozenie na niej mieszanki mineralno-
asfaltowej na zimno typu slurry seal.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego — plaski wyrob w postaci siatki, wykonanej z drutu stalowego, o oczkach
szesciokatnych, ze st¢zeniami z drutu ptaskiego skrgcanego, zabezpieczona antykorozyjnie powtoka cynkowo-
aluminiowaq.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i uktadana na zimno mieszanka kruszywa,
wody, emulsji asfaltowej i dodatkow.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikow) — czas uptywajacy od momentu
utozenia zaprawy na podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu, co przejawia si¢ stwardnieniem warstwy
umozliwiajacym bezpieczny wjazd rozktadarki MMA na zamocowang siatke.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypekhiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktorej warstwy wykonane sa z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu wytworzona na goraco, w okre$lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.8. Podloze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.9. Warstwa wyré6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie
grubszym niz 8§ mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w przypadku wystgpowania nier6wnos$ci po usunigciu
(sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych.

147



1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego wystepuje w dwdch odmianach: a) typu cigzkiego i b) typu lekkiego.
Wyboru typu siatki dokonuje si¢ w dokumentacji projektowe;.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okraglego, a szesciokatne oczka powinny mie¢ wymiary 118 x 80
mm. W plaszczyznie poprzecznej siatki znajduja si¢ stgzenia wykonane ze skr¢conego drutu ptaskiego o przekroju
prostokatnym 3 x 7 mm, zlokalizowane w odstgpach co 235 mm. Cata siatka powinna by¢ pokryta trwatla
antykorozyjna powtoka cynkowo-aluminiowa.

Siatka z drutu stalowego powinna posiada¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM.

Wiasciwosci dwoch odmian siatek podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wilasciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych

(wg [16])
e Jed- Wymagania dla siatki
Lp. Wiasciwosci nostka typu ciezkiego typu lekkiego
1 | Srednica:
- drut oczek mm 2,45+ 0,09 2,20+ 0,09
- skretka (drut ptaski) (7,0£0,20)x(3,0+0,05) | (6,5+0,20)x(2,040,05)
2 | Wytrzymato$¢ na
rozcigganie: N
- drut oczek > 1800 > 1450
- skretka (drut ptaski) >12 000 >7500
3 | Masa powtoki
antykorozyjnej: 5
- drut oczek g/m > 125 > 125
- skretka (drut ptaski) > 80 > 80
4 | Przyczepno$¢ powtoki
antykorozyjnej:
- drut oczek 0 <2 <2
- skretka (drut ptaski) - brak peknie¢/ztuszczen | brak peknieé/ztuszczen
5 | Wytrzymatos$¢ na
rozcigganie :
- wzdluz pasma kN/m >40 >32
- Wszerz pasma >50 >32
6 | Masa rolki dlugosci
50 m, przy szerokosci
rolki 2 m, K 173 130
3m, g 260 195
3,3 m, 285 215
4m 345 260
* Wytrzymatosé na rozcigganie obliczona na podstawie wytrzymato$ci na rozciaganie pojedynczego drutu siatki

Rozwinigta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o réwnomiernej strukturze uktadu
oczek. Dlugo$¢ pasma siatki i jej szeroko$¢ powinna odpowiada¢ ofercie producenta siatki, np. dlugos$¢ 50 m, a
szeroko$¢ 2,0 m, 3,0 m, 3,3 m i 4,0 m. Odchyltka dlugosci i szeroko$ci nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru
nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i rozwinigciem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo na suchym
1 wyrownanym podtozu. Rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesigciu warstwach.
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2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzacej do przytwierdzenia siatki do
podloza, nalezy stosowa¢ emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane polimerem. Emulsja powinna
posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostkg. Emulsja powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi. Okres sktadowania emulsji modyfikowanych nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni
lub wedlug wskazan producenta. W przypadku skladowania emulsji, dopuszcza si¢ powstanie osadu tatwego do
wymieszania, co nie wplywa na wlasciwosci emulsji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje si¢:

— cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11],
— elastomer odpowiadajacy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-styren SBS, ew. lateks itp.).

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal nalezy stosowa¢ wodg pitna
odpowiadajacag wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowaé kruszywo tamane
granulowane klasy I gatunku 1 wg PN-B-11112 [10] lub wyjatkowo grysy i zwiry kruszone klasy I gatunku 1,
odpowiadajgce wymaganiom wytycznych [15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podtoza stosuje si¢ mieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnieniu do 6 mm
(tab. 2). Dopuszcza si¢ rowniez mieszank¢ kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.
Mieszanka slurry seal ma nastgpujacy sktad:
- 90% kruszywo,
— 1+1,5% cement,
— 12% modyfikowana emulsja asfaltowa sktadajaca si¢ z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,
— ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujacy rozpad emulsji asfaltowej, ktorego ilos¢ okresla si¢ na
podstawie badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materialow.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito, %
6,3 100
5 85 +100
4 55+85
2 30 + 60
1 20 +45
0,08 4-+14

Zalecana krzywa dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszcza si¢ inne krzywe uziarnienia
mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni

Nalezy stosowa¢ drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spelniajagce wymagania okreslone w WT
EmA-99 [13].

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni istniejacej do wzmocnienia takiego jak:
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— przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzialajace
urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztaltéow (mozliwie zblizonym do prostokatow),

—  sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

—  szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow stalowych. Srednica dyskow
wirujacych z drutéw stalowych powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia
naprawianych peknig¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami,

— walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochtaniaczami zanieczyszczen zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

— maszyny do sptukiwania wodg lub pradownice wodne,

— odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace
frezowanie na okreslong glebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania rob6t na ograniczonych
powierzchniach Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) nadrogach miejskich przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowaé frezarki mechaniczne z frezami palcowymi
lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pgknigcia, o statej, dostosowanej do
potrzeb glebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Sprzet do rozkladania siatki

Sprzet do rozktadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwia¢ roztozenie rolek siatki o roznych
szeroko$ciach w sposob umozliwiajacy ich wstgpne rozprostowanie (rozpr¢zenie) poprzez rozwijanie rolki
przeciwbieznie strong wewnetrzng do podtoza, na ktorym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podno$nik umozliwiajacy podnoszenie masy do 3
ton, umozliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek oraz zamontowane na przedzie pojazdu
urzadzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji poziomej, umozliwiajacej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym
do kierunku zwoju belki, dokonanego w zaktadzie wytwoérczym.

3.5. Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci tradycyjne drogowe walce
ogumione statyczne GRW 10 Iub podobne. Cisnienie w kotach nie powinno przekracza¢ 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywa¢ rowniez inne rodzaje walcow drogowych o kotach
ogumionych, wyposazonych w urzadzenie do wytwarzania zmiennego — tj. regulowanego cisnienia w oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozkladania mieszanki typu slurry seal

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry seal powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze specjalnej maszyny  samobieznej, spetniajacej role wytworni i
rozktadarki o zasilaniu cigglym (rys. 6) wyposazonej w:

- zasobnik gldéwny na materialy odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub
wapna), ew. dodatkéw (regulatorow) i wody,

- mieszalnik o dzialaniu cigglym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadla o pochylonych topatkach,

- ukladarke, o zalecanej szerokosci uktadania 2,50 m.

Urzadzenia dozujace powinny podawaé w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, wodg¢ i emulsje
do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegaja wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry seal powinna by¢ podawana w sposob ciagly do
ciagnionej za mieszalnikiem uktadarki rozécielajacej mieszanke na podtozu. Skrzynkowa uktadarka moze miec
r6zng szeroko$¢ robocza, dostosowang do potrzeb (do szerokos$ci jezdni).

Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawié, aby mieszanka slurry seal (ktéra posiada konsystencje
plynnego szlamu) zostata §ciggnigta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgodnie z profilem.
Skrzynka rozktadarki powinna by¢é wyposazona w system mieszalnikow §limakowych, ktoére przemieszczaja
mieszaning w kierunku poprzecznym i zapobiegaja jej rozsegregowywaniu si¢.

Zaleca si¢ poszerzy¢ standardowe ptozy uktadarki do 30 cm z przodu i 5 cm z tylu oraz wygia¢ do gory
przod ptozy w celu unikania zahaczania o siatke. Zaleca si¢ wymieni¢ standardowe listwy gumowe na elementy z
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usztywnionej gumy grubo$ci okoto 12 mm, ktore przycisni¢te sa do wyraznego wygiecia na rozktadanej warstwie
mieszanki.

3.7. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb (podloza betonowe) nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do
emulsji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach mozna stosowac skrapiarki mate z rgcznie prowadzong lanca
spryskujaca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna spelnia¢ jest staly wydatek lepiszcza, tak aby ulatwié
operatorowi rOwnomierne spryskanie lepiszczem w zatozonej ilosci.

3.8. Sprzet pozostaly

Sprzet pozostaty, stosowany do robdt, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak: osadzak do
wbijania kotkéw w nawierzchnig, pita do cigcia siatki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo ze
szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki powinny by¢ utozone poziomo,
nie wiecej niz w czterech warstwach. W czasie roztadunku nie nalezy dopusci¢ do rozwiniecia si¢ rolki.

4.2.2. Transport materiatow do produkcji mieszanki slurry seal

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [13].

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nawilgoceniem.

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal

Mieszanke typu slurry seal nalezy produkowac i nastgpnie przewozi¢ w specjalnych pojazdach
umozliwiajacych wymieszanie sktadnikow i nastgpnie przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Ogoélny przebieg wykonania robét

Ogdlny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni obejmuje:
— przygotowanie podtoza pod siatke,
— oczyszczenie powierzchni,
— ewentualne utozenie warstwy wyrownawczej,
— ewentualne skropienie podloza emulsjg asfaltowa,
— ulozenie siatki z drutu stalowego,
— odprezenie siatki na catej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,
— wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w podloze na poczatku rolki,
— zamocowanie wiasciwe siatki do podtoza poprzez ulozenie mieszanki slurry seal grubosci okoto 1 cm z
dozowaniem 17+22 kg/m? (lub alternatywnie — kotkami metalowymi w ilo$ci $rednio 2,7 szt./m?),
— twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zaleznosci od temperatury otoczenia), a w skrajnie niskich
temperaturach 5+10°C do 3 godzin.
Po przymocowaniu siatki do podtoza za pomocg mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ do uktadania
dalszych warstw asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumentacja projektows.

151



5.3. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza do utozenia siatki (sktadajacego si¢ zwykle z podbudowy lub jej warstw) powinno
polega¢ na wyréwnaniu nier6wnosci podioza, mierzonych w kierunku podtuznym i poprzecznym tatg o dlugosci
4 m do glebokosci nie wigkszych niz 12 mm. Jezeli warunek ten nie jest spetniony, to podloze mozna:

—  w przypadku niestabilnych ,.klawiszujacych” ptyt betonowych (wzajemne ugigcia > 0,5 mm): potamac
plyty na mniejsze kawalki i dogesci¢ (wgnies$¢) w podtoze ziemne cigzkimi walcami ogumionymi, wzglednie
unieruchomi¢ klawiszujace plyty stosujac iniekcje zaprawa cementowa,

— w przypadku nierownego podloza asfaltowego: dokona¢ jednego lub wigcej ponizszych zabiegow:

a) wypehi¢ lokalne ubytki i nier6wno$ci poprzez remont czastkowy, zgodny z wymaganiami OST D-
05.03.17 [8],

b) dokonac frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaltowej, zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.11
[6] lub sprofilowania podloza asfaltowego na miejscu metoda remiksingu wedlug wymagan OST D-
05.03.11 [6]. Zaleca si¢ aby pas frezowania byt szerszy o okoto 20 cm od szerokos$ci przewidywanej do
utozenia rolki siatki w celu uniknigcia trudnosci z montazem i watowaniem siatki, ktéra musi mie¢ pewien
zapas przy rozktadaniu na powierzchni frezowane;.

W przypadku bezposredniego uktadania siatki z drutu stalowego na podtozu, nalezy:

— lekko sfrezowaé wysieki, plamy asfaltu lub oleju,

—  plytko sfrezowa¢ oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,

— oczysci¢ 1 wypelni¢ masg zalewowa, zaprawa asfaltowa lub mieszanka slurry seal peknigcia w podiozu o
szerokosci > 5 mm,

— doprowadzi¢ do projektowanej no$no$ci miejsca (gniazda), w ktérych podbudowa jest rozluzniona, np. przez
zastabilizowanie i zaggszczenie rozluznionego materiatu,

— usunac¢ faty z asfaltu lanego.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podloza

Przygotowanie powierzchni do ulozenia siatki zaklada dokonania jednego lub kilku nastgpujacych
zabiegdw oczyszczajacych:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej integralng czgscia, jak
luzne kawalki i odpryski asfaltu, kawatki btota, gliny itp. przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie
szczotka (np. obrotowa, mechaniczng, wirujaca szczotka druciang) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie
pozostawienie na podlozu starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaty,

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, pekniec i innych uszkodzen nawierzchni,

— zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem, ewentualnie z doraznym zamiataniem,

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe
(zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) strumieniem spr¢zonego powietrza.

Przy wykonywaniu zabiegdw oczyszczajacych nawierzchni¢ zaleca si¢ stosowa¢ do wymagan OST D-

05.03.00a [4].

5.5. Ulozenie warstwy wyréwnawczej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie warstwy wyréwnawczej, to moze by¢ ona wykonana
z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8§ mm lub z asfaltu piaskowego. Grubos¢ warstwy
wyréwnawczej nie powinna by¢ mniejsza niz 20 mm.

W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowych, brukowych, z betonu cementowego) wykonanie
warstwy wyrownawczej jest w zasadzie niezbedne.

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej zaleca si¢ stosowa¢ do wymagan OST D-04.08.01 [3], a przy
stosowaniu asfaltu piaskowego do OST D-05.03.22 [9].

Przed ulozeniem siatki na warstwie wyroOwnawczej powinna by¢ ona czysta, co moze wymagaé
dokonania zabiegéw oczyszczajacych wymienionych w punkcie 5.4.

5.6. Skropienie podloza emulsja asfaltowa

Skropienie podloza emulsjg asfaltows, okreslong w punkcie 2.7, w ilosci okoto 250 g/m? jest wymagane
jesli:
a) siatke uktada si¢ na podtozu z betonu cementowego, zwlaszcza nieczyszczonego woda pod cisnieniem,
b) siatke mocuje si¢ do podioza o lepiszczu asfaltowym wytacznie za pomoca kotkéw metalowych, bez utozenia

warstwy slurry seal.

Nie wymaga si¢ skropienia emulsjg asfaltowa podloza asfaltowego, jesli siatka bedzie mocowana do
podtoza mieszanka slurry seal.

Sposob skropienia emulsjg podloza powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [2].

Siatke mozna uklada¢ na podlozu po rozpadzie emuls;ji i odparowaniu z niej wody.
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5.7. Ulozenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje si¢ ci¢zki pojazd (np. samochéd cigzarowy, koparke kotows itp.), ktory na
wysiggniku ma umocowana rolke siatki. Siatk¢ z rolki rozwija si¢ przeciwbieznie (do kierunku jej zwinigcia),
podktadajac poczatek siatki pod kota pojazdu (rys. 2). Pozadane jest aby rolka siatki zwisata najblizej powierzchni
jezdni, a odleglo$¢ pomiedzy siatka a pojazdem byta mozliwie najwicksza. Pojazd nalezy prowadzi¢ w kierunku
prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na luku poziomym nalezy (rys. 4):

— dokona¢ nacig¢¢ niemal na cala szeroko$¢ siatki, zaczynajac od wewnetrznej strony tuku (pila lub nozycami),
— uformowa¢ tuk poprzez nasuniecie przecietych czesci,

— odcia¢ nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pity),

— przymocowac siatke¢ do podloza za pomoca wstrzeliwanych kotkow.

Kolejne pasma siatki w kierunku podtuznym laczy sig, naktadajac koniec rolki poprzedniej na poczatek
rolki nastgpnej, tak aby co najwyzej jedno wzmocnienie poprzeczne pretem plaskim znalazto si¢ za pierwszym
pretem drugiej siatki. Boki pasm siatki taczy si¢ z zaktadem max. 30 cm i min. 25 cm, z tym Ze nie nalezy naktada¢
wzmacniajacych pretow plaskich jednej siatki na takie prety drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym utozeniu pasm siatki nalezy recznie zlikwidowaé duze faldy, naciagajac odpowiednio
siatke, poczawszy od poczatku rozwinigtej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podlozu

Ulozong siatke nalezy rozprostowac i odprezy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.

Rozprostowanie siatki nalezy rozpocza¢ od $rodka rolki, poruszajac si¢ walcem do przodu i do tytu, az
do catkowitego przylegania siatki do podloza, bez wystepowania widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybija¢ siatki do podtoza.

5.9. Wstepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podltoza

Rozwinigta 1 rozprostowang siatke¢ nalezy przymocowa¢ wstgpnie do podtoza za pomoca metalowych
bolcow, kotkow lub gwozdzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem klipsow (rys. 5). Siatke przymocowuje
si¢ przy pierwszym poprzecznym wzmacniajacym precie plaskim kazdej rolki, najlepiej pistoletem
pneumatycznym. Zalecane dtugosci stosowanych kotkow wynosza, w podtozu:

— bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,
—  bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
—  betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca si¢ nawierca¢ otwory w celu lepszego umocowania kotkow.

Wstepne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli wlasciwe
przymocowanie wykonuje si¢ mieszankg slurry seal.

5.10. Wladciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podloza za pomoca mieszanki slurry seal
5.10.1. Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢ uktadana na siatce w okresie bezdeszczowym, w temperaturze
co najmniej +5°C. Za optymalng nalezy uwazac temperatur¢ od +15 do +25 °C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwe mieszanki slurry seal mozna
dogesci¢ za pomoca walca ogumionego.

5.10.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalnej maszynie (rys.
6), spetniajacej role wytworni i ukladarki.

Kruszywo, odpowiadajagce wymaganiom pktu 2.5, zatadowane do zbiornika maszyny powinno mieé
wilgotno$¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikéw system dozujacy powinien podawa¢ w ustalonych
proporcjach do bebna mieszalnika kruszywo, emulsje asfaltowa, wodg i ew. inne dodatki.

5.10.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ gdy:
— warunki atmosferyczne odpowiadaja wymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,
— podloze i siatka zostalo wykonane wedtug pktow 5.3 + 5.7,
— szerokosc¢ uktadarki zostata dostosowana do szerokos$ci jezdni (np. przy szerokosci jezdni 5 m, zatozono dwa

przejsécia szerokosci 2,5 m), przy czym ptoza uktadarki zawsze musi jecha¢ po siatce.

Po ustaleniu parametrow dozowania sktadnikéw i uruchomieniu maszyny na poczatku odcinka robot
rozpoczyna si¢ wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w siatke. W trakcie uktadania mieszanki nie
powinny wystepowac przypadki segregacji sktadnikéw mieszanki.
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Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwoma ciggami, pierwsze przejscie nie powinno pokry¢ zaktadow
(30 cm) podtuznych siatek, gdyz powinno by¢ dokonane wylacznie na pojedynczej warstwie siatki. Drugie
przejscie maszyny (obok pierwszego przej$cia) pokrywa zaktady, a wigc dwie warstwy siatki.

Ruch postgpowy maszyny umozliwia roztozenie mieszanki warstwa o zatozonej grubosci 0,7 + 1 cm, co
odpowiada masie mieszanki minimum 17 kg/m? na bardzo réwnej powierzchni lub 20 + 22 kg/m? na podtozu
frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry seal, przez
kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytraconego asfaltu tacza si¢ i tworza btonke lepiszcza na kruszywie,
ktdra otacza kruszywo i skleja je ze soba. Proces rozpadu mieszanki powinien nastapi¢ dopiero po jej wbudowaniu,
charakteryzujac si¢ wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od catkowitego sklejenia ziaren mineralnych, co nastgpuje
zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zalezno$ci od warunkéw pogodowych. Pelng stabilno$¢ osigga utozona
warstwa po catkowitym odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zaggszczenia. Po jej utozeniu wida¢ wyrazne odwzorowanie
siatki z drutu stalowego w roztozonej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest mozliwy lecz przy ograniczonej predkosci do 30 km/h.

5.11. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stalowego do podloza przy pomocy koltkéw metalowych

Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepsza technologia przymocowania siatki z drutu stalowego do

podtoza ze wzgledu na:

— dodatkowg absorpcj¢ naprezen,

— jednorodne spoiwo przytwierdzajace siatke,

—  wodoszczelnose,

— efektywnos$¢ rozktadania siatki w sposob plaski.

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lub Inzynier nie przewiduje stosowania mieszanki slurry
seal mozna przymocowac¢ siatke z drutu stalowego do podloza za pomocg kotkéw metalowych. W przypadkach
wyjatkowych, np. awarii maszyny wytwarzajacej i rozktadajacej mieszanke slurry seal, wymagana jest konsultacja
z projektantem.

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 5.9.

Zaleca sig¢, aby kotki mocowaty siatke za poprzeczne wzmacniajgce prety ptaskie w liczbie okreslonej w
tablicy 3.

Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, orientacyjna liczba kotkow wynosi 4 kotki/m?.

Tablica 3. Liczba kotkéw metalowych mocujacych siatke z drutu stalowego do podtoza

Numer preta ptaskiego Liczba kotkéw wbitych w podtoze
w siatce od jej poczatku przy precie plaskim siatki, o szerokosci rolki
2m 3m 3,3m 4m

Pretnr 1 3 5 5 6
Pret nr 2 0 0 0 0
Pretnr 3 2 3 3 4
Pret nr 4 0 0 0 0
Dalsze prety w kolejnosci
jak wyzej
Razem kotkéw na m? 2,65 2,83 2,57 2,65

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny, z matg predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) uktadane nad przymocowang do podloza siatka z
drutu stalowego, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, z tym ze grubo$¢ warstwy (warstw)
nie powinna wynosi¢ mniej niz 5 cm po zaggszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwie slurry seal:

— rozpoczecie ukladania moze nastapi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal oraz po jej
oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia ruchu na warstwie slurry seal),
— nie wymaga si¢ skropienia emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy slurry seal przed utozeniem na niej MMA.

W przypadku uktadania MMA na siatce przymocowanej do podloza wylacznie kotkami metalowymi,
nalezy:
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— najechac na siatke tylem od czola i uktada¢ MMA zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich
specyfikacji technicznych,
— W czasie uktadania warstwy (warstw) MMA, porusza¢ si¢ ostroznie uktadarka i pojazdami, bez gwattownej
zmiany predkosci i kierunku, a takze bez gwattownego przyspieszania i hamowania.
Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady ich wytwarzania i uktadania powinny by¢
zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych, np. OST D-05.03.05 [5], D-05.03.13 [7], itd. Podtuzne i
konstrukcyjne zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle do osi drogi.
Na matych powierzchniach, na ktérych nie mozna uzy¢ uktadarki, warstwe (warstwy) MMA mozna
ulozy¢ recznie przy pomocy lopat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom OST D-05.03.17 [8].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itd.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

e , . . Czestotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow badas dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot . We pktu 5 ..
2 dokumentacia proicktow 1 raz i dokumentacji
orumentacja projexiows projektowej
2 | Przygotowanie podloza Cate podtoze Wg pktu 5.3
3 Of:zyszczeme powierzchni podloza (ocena Cate Ir)od.loze — We pktu 5.4
wizualna) dozér ciagly
4 | Ew. ulozenie warstwy wyrownawczej W mie) scach Wg pktu 5.5
ulozenia warstwy
5 | Ew. skropienie podtoza emulsjg asfaltowa Dozér ciggly Wg pktu 5.6
Utozenie siatki z drutu stalowego Dozér ciagly Wg pktu 5.7
Rozprostowanie siatki na podtozu L
(doprowadzenie do braku sfalowan) Dozér ciagly Weg pktu 5.8
8 | Wstepne mocowanie siatki kotkami
metalowymi do podtoza (w przypadku Dozor ciagly Wg pktu 5.9
p6zniejszego utozenia warstwy slurry seal)
9 | Przymocowanie siatki do podtoza
; L Wg pktu 5.10 lub
mieszanka slurry seal lub wylaczne Dozor ciagly
Lo : . wg pktu 5.11
przymocowanie siatki kotkami stalowymi
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulozenia siatki wraz z jej umocowaniem do podtoza
(zawarte zaktadki technologiczne).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie siatki i jej rozprostowanie przed ulozeniem warstwy slurry seal.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulozenia siatki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— przygotowanie podtoza, jego oczyszczenie z ew. ulozeniem warstwy wyrownawczej i ew. skropieniem
podtoza,

— ulozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

— przymocowanie siatki do podloza za pomoca mieszanki slurry seal ze wstgpnym mocowaniem kotkami lub
przymocowanie siatki wylacznie za pomoca kotkéw metalowych, wedlug wymagan dokumentacji projektowej
i specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
3. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowe;j
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. D-05.03.11 Recykling
7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
8. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
9. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego
10.2. Normy

10.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
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11.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.

14.

15.

16.

17.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa 1999

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje, instrukcje
— zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004

WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. Centralny Zarzad Drog
Publicznych, Warszawa 1984

Aprobata techniczna IBDiIM nr AT/2006-03-1156. Siatka stalowa MESH TRACK do wzmacniania
nawierzchni drogowych

Materialy informacyjne polskiego przedstawiciela producenta siatki:
GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skorupki 80, 05-091 Zabki, tel./fax 022 781 66 51,
022 781 55 88

ZALACZNIK 1

PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
WEDLUG USTALEN IBDiM [14]

1. Cele stosowania siatki

Gloéwne cele stosowania siatki w warstwach asfaltowych nowych i istniejacych dotycza:
zapobiezenia wystgpowania spekan zmeczeniowych w konstrukcjach podatnych nawierzchni,
zapobiezenia wystepowania spekan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej popekanej warstwy (warstw)
o podobnych cechach,
zapobiezenia deformacjom strukturalnym w miejscach watpliwych oraz na obszarach przed dylatacjami
mostow 1 wiaduktow,
wzmocnienia potaczenia nowych dwoch réznych konstrukcji nawierzchni lub konstrukeji starej i nowej.

2. Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zaleZnoS$ci od celu zastosowania (zapobiegania koleinom) i

kategorii ruchu na drodze

IBDiM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosowane do zapobiegania powstawania kolein w

nawierzchni odpowiadaty nastgpujacym wymaganiom wytrzymatosciowym:

Cel . Drogi o kategorii Wymagania dla siatki z drutu stalowego
zastosowania ruchu
siatki
Zapobieganie KR1iKR?2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku
koleinom poprzecznym > 20 kN/m i wydluzenie przy

zerwaniu < 10%
OdKR 3 doKR 6 Siatka wzmocniona poprzecznie skretka z
drutu plaskiego
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RYSUNKI

Rys. 1. Siatka z drutu stalowego

1 2

Rys. 2. Utozenie siatki na podtozu
1 — Rolka siatki umocowana na wysiggniku pojazdu,
2 — Cigzki pojazd rozwijajacy siatke przeciwbieznie do kierunku jej zwinigcia

A - podtuzne B - poprzeczne

Rys. 3. Laczenie pasm siatki

A - Laczenie podhuzne pasm (prety ptaskie obu siatek blisko siebie)

B - Laczenie poprzeczne pasm (prety plaskie obu siatek odsuniete od siebie)
1 - Wzmacniajacy siatke poprzeczny pret ptaski
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Rys. 4. Uktadanie siatki na tuku poziomym

A - Naciecie siatki od wewnetrznej krawedzi tuku

B - Uformowanie tuku przez utworzenie zaktadek w miejscach nacigé
C - Przyciecie zakladek i przymocowanie siatki kotkami do podtoza

1 - pita, 2 - zaktadki, 3 - kotki

Mieszalnik
Ukladarka
A @ Nowa warstwa

'+— Kierunek jazdy

Rys. 6. Schemat urzadzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej typu slurry seal
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Rys. 7. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki mineralnej typu slurry seal

D — 05.03.26g
POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z potaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajgcej asfaltowa warstwe $cieralng i wiazacg z
istniejaca nawierzchnig asfaltowa na dowolnej podbudowie.

Potaczenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu
warstwy wiazacej emulsjg asfaltowa i utozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go nowa asfaltowa warstwa
$cieralng.

Wykonanie polgczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystgpieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego pegknigcia, odbitego od spoiny na krawedzi polaczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.
1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzagca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.
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1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Potaczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukeji, taczacy nowa nawierzchni¢ z nawierzchnia
istnicjaca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwaloci zmegczeniowej) obu czesci i
zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego peknigceia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej faza zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, skladajacy si¢ z siatki z widkien mineralnych polaczonej z geowtdkning z
wldkien syntetycznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania robdt

Do wykonania robot nalezy uzy¢:
—  geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchni¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,
—  emulsj¢ asfaltowa do ztaczenia geokompozytu z nawierzchnia.

Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystepuja materiaty, z ktorych
zbudowana bgdzie nowa nawierzchnia.

2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna
zastosowaé geokompozyt, stanowiacy potaczenie siatki z widkien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z
geowldkning wytworzong z widkien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych)
ciagglych wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV.
Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych
i opdzniania powstawania spgkan w nawierzchni.

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosic:

—  dla drog o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,
— dla drog o kategorii ruchu KRS do KR6 > 100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdhiz pasma powinno wynosi¢ < 3%.

Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury ukladania warstwy
$cieralnej.

Dhugos¢ geokompozytu powinna by¢ réwna szeroko$ci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie
podaje inaczej, szeroko$¢ geokompozytu powinna wynosic¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wigzacej.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zlgczania geokompozytu z asfaltowg warstwg nawierzchni nalezy stosowaé kationowg emulsje
modyfikowang polimerem, spelniajaca wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymascania Metoda Wymagania dla emulsji
te}clhni%zne badania Jednostka C60 BP3 ZM lub C60 BPS ZM
Wwg normy C60 BP4 ZM
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Zakres Zakres
Klasa wartosci Klasa wartosci
PN-EN - 50 do 100 120 do 180
Indeks rozpadu 13075-1 [6] 3lub4 1ub 70 do 130 5
Z t0$¢ PN-EN
lepiszcza s | %mm 5 58 do 629 5 58 do 629
Czas wyplywu
dla @ 2 mm w lfz’g“gl‘i s 1 TBRY 1 TBRY
Pozostatos¢ na PN-EN
sicie 0,5 mm 142031 | “e(m/m) ! TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7
dniach magazy- II;I;I;EI;I %(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania 3]
. PN-EN
Sedymentacja 12847 [5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;j:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw
nawierzchni.

2.2.5. Materialy wystgpujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  pity do cigcia betonu asfaltowego,

—  frezarki do betonu asfaltowego,

—  milot pneumatyczny, spr¢zarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z r¢gcznie prowadzong lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

— ew. ukladarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia geokompozytu,
—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sie, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢
skrapiarki oraz ilo§ci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +
10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprze¢t do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni,
ustalonych w dokumentacji projektowe;j.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w zatozeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folia w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze przed negatywnym dzialaniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone
poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytu ze §rodka transportu nie nalezy dopusci¢
do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m?, ktore powinny mie¢ wykroje
umozliwiajace przeplyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawieraé resztek innych
lepiszczy.

Transport materiatdw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

9. roboty przygotowawcze,

10. rozbiorke starej nawierzchni,

11. utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej,
12. ulozenie geokompozytu 1 warstwy $cieralnej,

13. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukeji,
— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.4. Rozbidrka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebrac¢
do glgbokosci przewidzianej dokumentacja projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu rozbiorkowego lub frezarki.

Przy rozbidrce istniejacej nawierzchni nalezy wykonac stopnie w istniejacej konstrukcji w celu uzyskania
prawidtowego wzmocnionego polaczenia nowych i starych warstw. Szerokos$¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza
niz 1,5 grubos$ci wyzej polozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwa Scieralng, ktérego szerokos¢ powinna
wynosi¢ 1,1 = 1,15 m.

Przyktad rozbidrki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy
podbudowy i warstwe wigzacg. Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku konstrukcji
niezwigzanych nalezy je zaggscic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych specyfikacji
technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej

Na utozonej i zaggszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:
—  skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedhug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy niz
szerokos$¢ geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),
—  ulozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,
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przykry¢ catos¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwa $cieralna.

Przy wyzej wymienionych czynnosciach obowigzuja nastepujace zalecenia:
uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wyltacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢
mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej +10°C,
ilos¢ lepiszcza do skropienia (sktada si¢ z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250 g/m? efektywnego
lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowlokniny w geokompozycie oznaczanego doswiadczalnie
wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600 g/m? w zaleznosci od stanu podtoza i masy powierzchniowe;j
geowlokniny; wiasciwg ilos¢ powinien podaé dostawca lub producent wyrobu,
dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska si¢, gdy: podtoze bedzie czyste,
suche (przed skropieniem), rowne (tak aby wyrdb do niego przylegat),
geokompozyt powinien by¢ uktadany strona z siatka do podloza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaly asfalt miat
konsystencje lekko klejaca,
powierzchnia skrapiana emulsja asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem
itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem,
czegsci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycia¢, a miejsca te nalezy powtornie skropic¢
wraz z brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tat¢ geokompozytu o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,
w przypadku laczenia paséw geokompozytu szeroko$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy
czym dolng warstwe zakladu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilo$ci okoto 0,400 g/m?,
przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca sig, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny
walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,
w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przeciac i zalozy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowe;j,
przed utozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy, pecherze i
rozdarcia,
ruch pojazdéw roboczych po rozlozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie faldowa¢ wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podtoza. Jezeli

uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowad z
zastosowania tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni
(np. fale moga zniszczy¢ polaczenie warstw).

Przyktad potaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robodt

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

6

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
niezbedne uzupeienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZ@Z?SZXOSC Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa projektowej

2 Wy;naczen}e linii styku starej i nowej | raz Linia prosta
nawierzchni
Rozbiorka starej nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.4

4 Ulozeme noyvych Warstw podbudowy w. We ptu 5.5
1 warstwy wiazacej

5 | Skropienie emulsjg asfaltowa podloza Tw. We pktu 5.6
pod geokompozyt
Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
Ulozpme nowej warstwy $cieralnej Tw. We pktu 5.6
nawierzchni

8 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych (np. ulozenia warstw nowej nawierzchni) sg ustalone w
odpowiednich OST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  oczyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,
—  ulozenie geokompozytu.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulozenia geokompozytu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie podltoza do ulozenia geokompozytu,
— rozebranie istniejagcej nawierzchni,
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— skropienie podloza emulsjg asfaltowa,
— ulozenie geokompozytu,
— wykonanie wszystkich rob6t wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu nie obejmuje robét innych, np. wykonania warstw nowej
nawierzchni, ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

4.  PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych

6.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metodg z wypetniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje —
instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D - 06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE MIESZANKA KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych utwardzeniem pobocza mieszanka kruszyw niezwiazanych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6dt na drogach i ulicach.
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1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem utwardzonego pobocza poprzez wykonanie jednowarstwowej nawierzchni z kruszywa niezwigzanego.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania
w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi
(nie wymagajac koryta).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukceji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnos$¢ wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszezonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow 1 urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ciggltym.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, mieszanka kruszyw do
nawierzchni niezwigzanych i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i
innej nalezy zastosowac kruszywa zgodnie z OST D-04.02.01 [4] np. piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13242 [6] lub PN-EN 13285 [7].

2.2.4. Kruszywo

Do wykonania utwardzenia pobocza z kruszywa niezwigzanego o grubosci min. 10 cm bedzie
zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/22,4 mm lub 0/31,5 mm, odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym w D-05.01.04a [5] zgodnie z PN-EN 13285 [7], PN-EN 13242 [6] i WT-4 Mieszanki niezwigzane
2010[10]. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
mieszanki kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Do zraszania kruszywa podczas watowania nalezy stosowaé kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociagowa. Nie nalezy stosowaé¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. §mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp. Woda
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [9].

2.2.6. Sktadowanie kruszyw
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Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe¢ jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Nawierzchnia
utwardzonego pobocza powinna [12]:

—  zapewniC, tacznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
— zachowac trwalo$¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacii,
— odrdznia¢ si¢ kolorem, w miar¢ mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Na drogach klasy GP (gltownych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci
od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, cz¢§¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona.
Utwardzone pobocze powinno mie¢ szeroko$¢ nie wigksza niz 1,5 m. Na drogach dwujezdniowych dopuszcza si¢
zastosowanie utwardzonego pobocza o szeroko$ci nie wigkszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne
utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym si¢ ono znajduje [11].

W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

14. roboty przygotowawcze,

15. wykonanie koryta,

16. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie 1 wbudowanie mieszanki),
17. roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia

danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych, OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych oraz z ustalenn OST D-04.02.01 [4]
przy wystepowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprz¢tu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podiloze na glebokos§¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zagegszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Krzywa uziarnienia oraz
parametry mieszanki powinny by¢ przyjete wg OST D-05.01.04a [5], jak dla kruszywa o uziarnieniu 0/22,4 mm
Iub 0/31,5 mm. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach
Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakeji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy
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moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podituznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci 1 zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuni¢cie materiatu, az
do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [8]. Do zaggszczenia
zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zagegszczarek ptytowych) o szerokosci nie wickszej niz szerokosé
utwardzonego pobocza.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrocic
szczegolng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i1 gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejska oceng techniczng), ew. badania materialéw wykonane przez dostawcoOw
itp.,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robdt Czqit;)(tigf\;vosc Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . . . 1 raz . .
robot z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco We pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki Tw. We pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
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— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ 16zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nier6wnosci pobocza mierzone 4-metrowa lata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%,
— roOznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2 cm,

— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostale cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta i przygotowanie podloza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej i ST,
— ewentualne spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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4. D-04.02.01 Dolne warstwy podbudoéw. Warstwy odsaczajace i odcinajace

5. D-05.01.04a Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
7. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje
8. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

10. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

11. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. z 2016 r. poz. 124 z
pozn. zm.

12. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

D-08.00.00 - ELEMENTY ULIC
D -08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych i kruszywowych (zwirowych, thuczniowych).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne”’[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Mozna stosowaé jedynie materialy dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach
budowlanych [11], dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ wilasciwosci uzytkowych wydana przez
producenta potwierdzajaca przydatno$¢ materiatu do zastosowania wynikajacego z dokumentacji projektowe;j i
ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec kraweznikdéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zal. 2),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposob
przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 83. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek od C Dlugosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm,
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<5 mm,
- dla innych czesci: = 5%, > 3 mm,

<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyltki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dhugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
rozmrazanie  z  udzialem  soli < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
odladzajacych wynik < 1,5 kg/m?
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwo$¢** E Klasa Oznacze- Nasigkli-wos¢
nie % masy
1 A nie okresla si¢
2 B <6
2.3 | Wytrzymalo$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Ozna- Charak- | Kazdy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. | czenie terysty- | pojedyn-
dokumentacji projektowej lub przez czna czy
Inzyniera) wytrzy- | wynik,
matos¢, | MPa
MPa
1 S 3,5 >2,8
2 T 5,0 >4,0
3* U* 6,0 >4.8
2.4 | Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosc F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosée
(wytrzymatos¢)  jesli  spelnione  sa
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.5 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na
(Klasa  odpornosci  ustalona w odpor- tarczy
dokumentacji projektowej lub przez nosci szerokiej Bohmego,
Inzyniera) Sciernej, wg zat. H normy
wg zat. G — badanie
normy alternatywne
badanie
podsta-
wowe
1 Nie Nie okresla si¢
okresla si¢
3 <23mm | <20000
mm?*/5000 mm?
4% <20mm | <18000
mm?3/5000 mm?
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie

poslizgnigcie

byta szlifowana i/lub polerowana —
zadowalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
odpornosci na

wartosci
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poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzona wg zal. I normy
(wahadtowym przyrza-dem do badania
tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w normal-nych
warunkach uzytkowania krawe¢znika jest
zadowalajaca  przez caly  okres
uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgSci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu

wg GDDKIA warto$¢ srednia USRW=>55

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia krawegznika nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwo-wych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z

probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna
lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolitoéci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wicksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowaé podsypke cementowo-
piaskowg oraz zaprawy z uzyciem materiatdéw speliajacych ponizsze wymagania:
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—  cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 1lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Ge85 i zawartosci pytow
f10,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20
1 zawartosci pytow fio,

—  zaleca si¢ stosowaé wodg pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub famanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowe;j i spoinach krawegznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na goraco lub
stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypekniania szczelin
pionowych.

Masy zalewowe stosowane na goragco powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé powyzej $cian srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
te) warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem
przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrong¢ przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed
ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
18. roboty przygotowawcze,
19. wykonanie tawy,
20. ustawienie kraweznikow,
21. wypehienie spoin,
22. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa kruszywowa

Lawe kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta
kruszywem i zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegodlne warstwy.

W przypadku kruszywa tamanego, gorna powierzchni¢ lawy nalezy wyréwnaé kruszywem drobniejszym
(klincem) i zaggscic.

5.4.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykonaé szczeliny dylatacyjne
wypehione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie krawe¢znikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub
zwigkszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy ukltadaniu kraweznikow na lukach R<I2 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikow betonowych
hukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
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Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem w
przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w
stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wod3.

W przypadku kraweznikéw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach wypekionych
zaprawa, w celu zabezpieczenia przed wpltywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjna tawy
wykonaé spoing wypeliong masg zalewowa. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypelniania szczelin nie
dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni krawegznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wtasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejska oceng techniczna), ew. badania materialow wykonane przez dostawcow
itp.,

- sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacji
projektowej,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pktem
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) Ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m fawy betonowej z oporem,

c) wymiary taw
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
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d)

- dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,

rowno$¢ gornej powierzchni faw

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczac 1
cm,

zaggeszcezenie taw z kruszyw

Zaggeszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

¢) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona
fata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OS D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
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— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i ST,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goragco

7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace

cementu powszechnego uzytku
10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

10.  Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 1.

11.  Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz.
266 z pdzn. zm.)
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11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx iy

x > 2
_
L

Oznaczenia: ¥ < X — 3 mm i1 Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b 1 > 20 mm,

X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla X iZx -1,+2 mm, Tolerancja
dlaY iZy—2,+1 mm, L — Dlugo$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ weglebienia lub wcigcia, W — szeroko$¢
elementu kraweznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika, 1 — dlugos¢ wglebienia lub wcigcia
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ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [3])

a) wklestego b) wypuktego

Y
1

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanatl odplywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego
C A
T | 1
ni_ Il [
[l [
i~ L

[l [l
[l [l
|} 11
b L b L

kraweznik o przekroju prostokatnym

[

[l
g [
[l
= N il

kraweznik wyspowy

Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1o
15 20
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Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

Drogowy 100 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4

ZALACZNIK 4

PRZYKELADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [9])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na tawie  b) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie
betonowej z oporem betonowej zwyklej

lem/

—

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm kraweznik, typ uliczny 15%30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 . podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10 tawa z betonu C12/15 lub C8/10

W N

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 X% 30 cm

Zwirowej na lawie tluczniowej
s  feml
x
R R
F-
v w
x
0 L
L
1. kraweznik, typ uliczny 15%x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15%30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa 3. tawa tluczniowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie
zwirowej lub ttuczniowe;j

[em)

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm

2. podsypka z piasku
3. lawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm ulozony na
ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

leml

=7

(=3
/ / 4 I
gl /@m@m}.
V2
P é;\ﬁ,itﬂ,\:'{/md R \w/(‘».:
L0, 35 M
3 45 ¥
1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

30
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f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie

betonowe;j
- Iem|
—F
N ]
jezdnia
R
B
ot
e % A@
*

£ 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem

betonowym, na tawie betonowe;j

Iem/

1 ¥

A A

A

.

WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)

kraweznik a| b c

betonowy | 20x30 | 25| 20 | 15

15x30 |20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny
15(20)x30%100 cm

2. S$ciek betonowy

podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. awa z betonu C12/15 lub C8/10



